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Аннотация. Географические культуры сосны обыкновенной в Центральной лесосте-
пи, созданные М.М. Вересеным в 1959 г., стали природной лабораторией для прове-
дения генетико-экологических исследований с целью решения практических вопросов 
лесосеменного районирования. Изучение внутривидового разнообразия Pinus sylvestris 
L. в географических культурах Центральной лесостепи позволяет проследить законо-
мерности формирования культур разного происхождения при различном уровне эколо-
гических, генетических и климатических факторов. Представлены результаты много-
летних обследований географических культур P. sylvestris L. в Центральной лесостепи. 
Результаты позволяют говорить о сильной степени влияния экологических и генети-
ческих факторов на особенности роста, устойчивость, стволовую продуктивность и 
репродуктивную способность сосны обыкновенной в новых условиях произрастания. 
Изучение изменчивости морфометрических показателей генеративных органов сосны 
обыкновенной в географических культурах свидетельствует о воздействии экологиче-
ских, географических и генетических факторов на способность к семеношению, разме-
ры, окраску шишек, окраску и массу 1000 шт. семян, выход семян, полнозернистость, 
энергию прорастания, абсолютную всхожесть. Генетические факторы, которые запро-
граммированы происхождением, определяют константу различия между размерами и 
цветом шишек и семян, а также на фоне погодных условий – репродуктивную спо-
собность в новом месте произрастания в зависимости от происхождения. Так, нами 
отмечено, что сосна обыкновенная разного географического происхождения вступает в 
фазу «цветения» в различные сроки: северные климатипы на 5–7 дней раньше, южные –  
на 5 дней позднее, чем местный (воронежский климатип). Изменчивость параметров 
генеративных органов сосны также зависит от ее географического происхождения, раз-
мер и масса шишки находятся в прямой зависимости от географической широты.  При 
продвижении с севера на юг длина и масса шишки увеличиваются. Выход семян при 
свободном опылении к фактору географического происхождения строго не приурочен, 
так как климатипы окружены различными опылителями. Масса 1000 шт. семян изме-
няется с той же закономерностью, что и в естественных древостоях ареала сосны: с 
увеличением географической широты происхождения климатипа возрастает и масса. 
При перемещении сосны обыкновенной в новые условия произрастания прослеживает-
ся существенное влияние генетических факторов, которые и определяют устойчивость, 
стволовую продуктивность и репродуктивную способность вида. 
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Abstract. The provenance trials of Scots pine (Pinus sylvestris L.) in the Central Russian 
forest-steppe area were established by M.M. Veresen in 1959. They have become a natural 
laboratory for genetic and environmental research in order to solve the practical issues of 
forest seed zoning. The study of the intraspecific diversity of the provenance trials makes 
it possible to distinguish patterns in the formation of species with various origins under the 
influence of different ecological, genetic, and climatic conditions. This article presents the 
results of a multi-year research project. This allows us to state with full responsibility the strong 
influence of environmental and genetic factors on the characteristics of growth, resistance, 
trunk productivity, and reproductive capacity of Scots pine in new growing conditions. 
The generative parts of the study objects were also examined by morphometric indicators. 
The changes were revealed in seed production, size, cone coloring, color and weight of  
1000 pieces of seeds, seed release, seed fullness, germinative energy, and absolute germination. 
Genetic factors, which are programmed by ancestry, define the constancy of the difference 
in size and color of cones and seeds. In addition, genetic factors, along with the weather 
conditions of a new location, regulate reproductive ability. It was noted that Scots pine with 
different geographical origins enters the flowering phase at different times. The northern trees 
are 5–7 days earlier than locals; the southern trees are 5 days later. They were studied in the 
climate of the Voronezh region. The variability in the characteristics of the generative organs 
of Scots pine is also affected by its place of birth. The size and weight of the cone are directly 
related to the geographic latitude. The length and weight of the cone increase with movement 
from north to south. There is no strict relationship between the release of the seeds during 
free pollination and the place of origin since the study objects were surrounded by various 
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pollinators. The weight of 1000 seeds changes with the same regularity as in natural stands 
of pine: it increases with the geographical latitude of the origin. Consequently, under the 
influence of new growing conditions, Scots pine is strongly affected by its genetic factors that 
determine the stability, trunk productivity, and reproductive capacity of the species.
Keywords: provenance trials, Scots pine, reproductive ability, phenological observations, 
seeds, generative organs, weight of 1000 seeds, cone weight, cone length, cone thickness, 
seed release, seed coloring, seed germination energy, germination
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Введение

В настоящее время изучение внутривидовой изменчивости древесных 
пород и связанного с ней биоразнообразия является одной из значимых и акту-
альных тем в рамках вопроса экологического состояния лесов. К эффективным 
методам изучения биологического разнообразия, как отмечал в своих работах 
Л.Ф. Правдин, относится анализ внутривидовой изменчивости и дифференци-
ации вида [13–15]. Исследования наследственного биоразнообразия, а также 
анализ и внедрение результатов обследования географической и экологической 
изменчивости позволяют сформировать общее представление о популяционной 
структуре вида – основе внутривидовой систематики и селекции, о чем также 
сказано в источниках [1–11, 17–24]. Г.В. Агафонава указывает, что «изменчи-
вость древесных растений… в основном зависит от генотипа, климатических 
факторов, условий произрастания» [1, с. 427].

Сосна обыкновенная Pinus sylvestris L. – одна из основных лесообра-
зующих пород. Она наделена большим генетическим потенциалом, который 
таит в себе огромный спектр неисследованных вопросов [5]. Географическая 
изменчивость наследственно закрепленных морфометрических показателей и 
фонометрических признаков и свойств P. sylvestris L. тесно связана с влияни-
ем экологических и географических факторов и имеет огромное значение для 
лесокультурой практики, а также для теоретического лесоводства [6–10]. Кли-
матические условия среды определяют рост и распространение P. sylvestris L., 
о чем говорится в работах Н.В. Пахарькова (2014), E. Beuker, V. Koski (1995),  
J. Oleksyn, M.G. Tjoelker, P.B. Reich (1998), T. Galdina, E. Khazova (2019) [12, 16, 
17, 20]. Л.Ф. Правдин изучение географической изменчивости признаков и гео-
графической дифференциации естественных популяций назвал фундаменталь-
ной проблемой, важнейшим направлением решения которой будет морфоло-
го-систематическое исследование изменчивости древесных растений [13, 14].

Значительная дифференциация генофонда сосны обыкновенной объясняет 
ее успешное произрастание в весьма контрастных физико-географических и эко-
логических условиях [14, 15]. Приспосабливаясь к определенным условиям оби-
тания, сосна сформировала ареальные разновидности, выделяемые в качестве 
подвидов, климатических экотипов и других внутривидовых таксонов. Суждения 
по данной проблеме отличаются некоторой противоречивостью, что обусловлено 
«размытостью» пространственных границ между слабоизолированными популя-
циями, отсутствием четких критериев выделения внутривидовых таксонов.

Одним из наиболее эффективных методов изучения формового разно- 
образия генеративных органов основных лесообразующих пород является си-
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стематическое исследование внутривидовой изменчивости, дифференциации и 
популяционной структуры видов. Особый научный эффект изучения системати-
ки вида даст исследование наследственного биоразнообразия в географических 
культурах. Для изучения влияния условий местопроизрастания на особенности 
роста сосны обыкновенной были созданы географические культуры [1–10].

Цель работы – исследование влияния генетических особенностей экотипа и 
условий местопроизрастания на репродуктивную способность P. sylvestris L. в гео-
графических культурах Центральной лесостепи.

Объекты и методы исследования

Объектом исследования стали географические культуры сосны обыкно-
венной, заложенные под руководством М.М. Вересина в 1959 г. в Воронежском 
лесхозе на землях сельскохозяйственного пользования при сплошной подготов-
ке почвы («Ступинское поле»). На площади 26 га в условиях A2 произраста-
ют (по 0,05 га) потомства географических популяций из 94 областей бывшего 
СССР (228 лесхозов). Для опыта взяты семена популяционных сборов от Кали-
нинграда до Благовещенска с запада на восток и от Карелии и Архангельска до 
Закавказья (Азербайджан) с севера на юг. Тип лесорастительных условий для 
деревьев, от которых получены семена, – А1, В2. Географические координаты 
опыта – 51°96′ с. ш. и 39°39′ в. д. [1–3, 15].

 Сеянцы выращены в питомнике Воронежского лесничества. Посадка 
2-летних сеянцев проведена под меч Колесова с размещением растений 1,5×0,5 м. 
Опытный участок окружен культурами сосны местного происхождения. Такса-
ционная характеристика культур на разных возрастных этапах отражена в ра-
ботах ранее [1–3, 15].

Для изучения формового разнообразия генеративных органов сосны 
обыкновенной, обусловленного влиянием экологических и генетических фак-
торов, в географических культурах Центральной лесостепи нами подобраны 
климатипы (39 шт.), отражающие закономерное изменение географического 
происхождения мест заготовки семян. 

В период 2010–2013 гг. по методике [24] проведены фенологические на-
блюдения за мужским и женским «цветением» деревьев сосны обыкновенной 
различного географического происхождения. Для каждого исследуемого объек-
та отобраны по средним статистическим показателям роста и продуктивности 
10 модельных деревьев. Для каждого учетного дерева фиксировали дату начала 
и дату окончания цветения мужских и женских шишек. Определяли способ-
ность к семеношению в новых условиях среды. При изучении изменчивости се-
меношения сосны обыкновенной различного географического происхождения 
были использованы методы С.А. Мамаева и Л.Ф. Правдина [11, 14]. В осенний 
период с 2010 по 2013 г. визуально (по мутовкам, затем суммарно) подсчитано 
число 2-летних шишек на каждом дереве.

Осенью 2011 г. с 10 модельных деревьев в пределах каждого экотипа были 
полностью собраны все шишки и учтены по количеству. Количество шишек 
варьировало от 203 до 517 шт. на каждом учетном объекте. Шишки описыва-
ли по методике Л.Ф. Правдина [13, 14].  В число признаков, характеризующих 
морфологию шишек, входят: цвет шишек, биометрические показатели, стро-
ение апофиза семенных чешуй. Цвет шишки определяли глазомерно: светло-
коричневый, коричневый, коричнево-бурый, бурый, зеленый, грязно-зеленый. 
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В лабораторных условиях шишки по 100 шт. раскладывали в пронуме-
рованные ячейки и измеряли длину шишки, ее диаметр в самом широком ме-
сте (с точностью до 0,1 мм). Форму апофиза определяли глазомерно: плоский, 
слабовыпуклый ближе к плоскому, слабовыпуклый, слабовыпуклый ближе 
к выпуклому, выпуклый, крючковатый [13, 14].  Массу шишек определяли с 
точностью до 1 мг. Устанавливали диссиметрию шишек для 10 климатипов, 
произрастающих в контрастных условиях: карельского, ленинградского, нов-
городского, латвийского, горьковского, минского, воронежского (усманьское), 
житомирского, винницкого, днепропетровского происхождений. Для определе-
ния диссиметрии шишки применяли общепринятую методику геометрической 
модели расположения парастих и генетической спирали в шишке.

Извлечение семян осуществляли после высушивания шишек в сушильном 
шкафу при температуре 45 ºС. Из каждой высушенной шишки извлекали все се-
мена (полные и пустые). Путем легкого надавливания пустые семена отделяли 
от полных. Семена описывали по методике Л.Ф. Правдина [13, 14]. Глазомерно 
определяли цвет крылатки. Для характеристики морфологии семян и их качества 
устанавливали: цвет семени (черные, бурые, пестрые, желтые), массу 1000 шт. 
семян, полнозернистость, энергию прорастания, абсолютную всхожесть. Полные 
семена подсчитывали и определяли массу 1000 шт. семян с точностью до 0,5 мг. 
Массу 1000 шт. семян и цветовые формы окраски семян определяли для 19 кли-
матипов. Для 10 климатипов количество извлеченных семян составило меньше 
нормы (ГОСТ 13056.4–67), необходимой для расчета показателя. Для 19 климати-
пов при определении массы 1000 шт. семян брали по 4–5 проб.  

Проращивание семян производили в лаборатории Воронежского государ-
ственного лесотехнического университета им. Г.Ф. Морозова с учетом требова-
ния ГОСТ 10968–88. 

Результаты натурных обследований обрабатывали с использованием про-
грамм Excel и StatSoft Statistica 6.0. Вычислены основные статистические характе-
ристики: среднее арифметическое (M) и ошибка среднего арифметического (m).

Результаты исследования и их обсуждение

На основании проведенных наблюдений получены результаты, свидетель-
ствующие о влиянии генетических и экологических факторов на репродуктивную 
способность сосны обыкновенной в условиях Центральной лесостепи. Феноло-
гические наблюдения обнаружили, что раньше всех весенние фазы цветения по 
сравнению с местным воронежским климатипом проходят у сосны северного про-
исхождения, а позднее (на 6–8 дней в 2010 г.) – южного и западного климатипов. 
Северо-западные климатипы по срокам цветения более близки к северным, а сосна 
из Центрально-Черноземного района занимает промежуточное положение. Мак-
симальный разрыв в сроках массового пыления климатипов составляет 5 дней. 

Сосна разного географического происхождения характеризуется различ-
ной репродуктивной способностью (табл. 1). Процент семеносящих деревьев 
снижается в южном направлении. Их доля у сосны из Карелии и Ленинградской 
области составляет 64–67 %, а у сосны из Белгородской и Днепропетровской 
областей – только 19 %.
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Таблица 1

Фенологические и репродуктивные особенности сосны обыкновенной разного 
географического происхождения в Центральной лесостепи

Phenological and reproductive features of Scots pine with different geographical 
origins in the Central Russian forest-steppe area

№ Республика/
область/город* Лесхоз/лесхоззаг*

Географические 
координаты

Дата цветения 
(2010 г.)

Средний 
процент 

семеносящих 
деревьев 

(2010–2013)с. ш. в. д. начало конец

1 Карелия Заонежский 64º30′ 32º00′ 16.05 23.05 52

2 Архангельская Онежский 63º45′
37º40′

15.05 22.05 53

3 Вологодская Череповецкий
60º15′

17.05
23.05

35

4 Ленинградская Рощинский 29º40′ 67

5 Эстония Таллинский 59º25′ 23º17′

22.05

50

6 Костромская Мантуровский 58º18′ 44º42′

18.05

49

7 Псковская Струго-красненский 58º15′ 25º50′ 50

8 Новгородская Валдайский 58º00′ 33º15′
23.05

19

9 Ярославская Рыбинский 57º08′ 38º40′ 35

10 Латвия Угальский 57º28′ 21º35′ 17.05 22.05 64

11 Пермская Осинский 57º22′ 55º20′ 18.05
23.05

86

12 Калининская Калининский 56º48′ 35º50′ 17.05 57

13 Горьковская Павловский 56º05′ 43º05′ 19.05 24.05 68

14 Татарская Красноборский 55º55′ 53º05′ 21.05 26.05 60

15 Смоленская Велижский 55º49′ 31º05′
18.05

23.05 79

16 Калининская Полесский 54º55′ 21º05′ 24.05 75

17 Брянская Клинцовский 54º51′ 32º35′
19.05

25.05 57

18 Литва Койщадорский 54º50′ 24º20′ 23.05 79

19 Рязанская Солотинский 54º45′ 39º50′ 18.05 24.05 68

20 Московская Каширский 54º35′ 38º15′ 19.05

25.05

60

21 Минская Борисовский 54º20′ 28º30′ 20.05 79

22 Мордовия Зубовский 54º05′ 42º40′ 21.05 75

23 Калужская Козельский 54º05′ 35º45′ 19.05 23.05 67

24 Пензенская Кузнецкий 53º05′ 46º40′ 18.05 24.05 50

25 Тамбовская Тамбовский 52º40′ 42º45′
19.05 25.05

19

26 Воронежская Воронежский  
(Усманский) 51º50′ 39º30′ 50

27 Сумская Королевецкий 51º40′ 33º20′ 20.05 26.05 19
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№ Республика/
область/город* Лесхоз/лесхоззаг*

Географические 
координаты

Дата цветения 
(2010 г.)

Средний 
процент 

семеносящих 
деревьев 

(2010–2013)с. ш. в. д. начало конец

28 Курская Рыльский 51º35′ 34º30′ 19.05 24.05 35

29 Черниговская Черниговский 51º30′ 31º18′ 22.05 28.05 50

30 Белгородская Старо-Оскольский 51º20′ 37º45′
20.05

26.05 19

31 Волынская Машвичский 51º15′ 25º30′
25.05

68

32 Воронежская Хреновской 51º10′ 40º20′ 19.05 60

33 Житомирская Каростенский 50º59′ 28º52′ 23.05 28.05 39

34 Тернопольская Кременецкий 50º10′ 25º20′ 22.05 26.05 55

35 Харьковская Змиевский 49º45′ 36º20′ 20.05 25.05 61

36 Винницкая Яковский 49º32′ 30º28′ 23.05 27.05 67

37 Марий Эл Муш-Мари 48º42′ 56º20′ 22.05 28.05 50

38 Днепропе-
тровск Новомосковский 48º20′ 35º12′ 21.05

25.05
19

39 Дрогобынск Стрийский 48º18′ 23º45′ 20.05 50

*Наименования областей, лесхозов актуальны на 1959 г.

Масса шишек варьирует в пределах от 3,8 (у сосны более северного 
происхождения) до 7,5 г (у более южной сосны). Длина шишки изменяется от  
3,2 (у восточного климатипа из Пермской обл.) до 4,1 см (у сосны из Смо-
ленской обл.). Толщина шишки колеблется от 1,80 (как для западного, так и 
для восточного происхождения) до 2,36 см (у сосны из Костромской обл.) 
(табл. 2). По форме диссиметрии шишки исследуемые климатипы харак-
теризуются следующим соотношением расположения семенных чешуй –  
51 % левой и 49 % правой спирали. У воронежских (местных) климатипов 
соотношение расположения семенных чешуй обратное: 48 % левой и 52 % 
правой спирали. 

Выход семян при свободном опылении в географических культурах ва-
рьирует от 0,56 (Московская обл.) до 2,06 % (Черниговская обл.).

Изменчивость климатипов сосны в географических культурах по выхо-
ду семян зависит от характера их опыления (окружения климатипов разными 
опылителями), репродуктивных особенностей и сроков пыления и цветения.  
У северных климатипов массовое пыление наступает при сумме температур 
557–574 ºС, у центрально-черноземных – 575, южных – 593, западных – 612. 
Масса 1000 шт. семян (табл. 3) колеблется от 4,13 (Республика Карелия) до 
10,21 г (Винницкая обл.) и у местного климатипа составляет 7,05 г.

Окончание табл. 1
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Таблица 2 
Параметры генеративных органов и выход семян сосны обыкновенной разного 

географического происхождения
Parameters of generative organs and seed release of Scots pine with different 

geographical origins

№ 
Масса одной шишки, г

Длина шишек Толщина шишек Выход 
семян,  

%
см

M ±m Cv, % P, % M ±m Cv, % P, % M ±m Cv, % P, %

1 4,4 0,55 13 1,58 3,49 0,48 17 2,05 2,35 0,04 20 2,14 1,57
2 4,3 0,52 12 1,44 3,60 0,26 12 1,41 1,85

0,03
12 1,41 1,41

3 3,8 0,67 16 1,84 3,63 0,24 11 1,29 1,87
15

1,73 1,29
4 4,8 0,63 15 1,79 3,51 0,36 15 1,69 2,15 1,79 1,32
5 4,9 0,65 1,82 3,58 0,35 16 1,83 1,92 0,02 12 1,42 1,02
6 4,7 0,66 16 1,86 3,56 0,64 24 2,71 2,36 0,03 19 2,19 1,10
7 4,6 1,20 15 3,50 3,42 0,27 13 1,49 1,81 0,02 10 1,12 1,20
8 5,3 0,70 17 2,04 3,43 0,34 14 1,73 1,97 0,03 12 1,42 0,98
9 6,0 0,68 18 2,03 3,34 0,41 18 2,00 2,05 18 2,02 0,92
10 5,3 0,60 15 1,70 3,53 0,25 13 1,39 1,80 0,02 10 1,21 1,56
11 7,2 0,56 1,75 3,20 0,28 1,57 1,79 0,03 12 1,46 1,23
12 7,0 0,72 16 1,96 3,67 0,34 15 1,77 1,92 0,02 10 1,18 1,64
13 5,1 0,79 17 1,99 3,96 0,28

13
1,42 1,97 0,03 13 1,53 1,98

14 6,7 0,81 18 2,40 3,37 0,30 1,65 1,81 14 1,86 1,82
15 6,6 0,74 14 1,81 4,09 0,35 1,71 2,05 0,02 10 1,32 1,46
16 5,5 0,69 16 1,94 3,56 0,26 12 1,45 1,78 0,03 13 1,60 1,08
17 6,1 1,90 3,63 0,31 14 1,66 1,87 0,02 10 1,21 1,74
18 5,9 0,87 17 2,24 3,88 0,41 15 2,01 2,04 0,03 11 1,48 1,82
19 5,7 0,88 19 2,39 3,69 17 2,15 1,91 0,04 15 1,86 0,78
20 5,4 0,79 16 2,06 3,82 0,31 13 1,59 1,95 0,03 10 1,31 0,56
21 6,2 0,80 18 2,08 3,84 0,37 15 1,80 2,05 0,02 11 1,26 1,56
22 6,1 0,62 13 1,57 3,94 0,39

14
1,84 2,13 1,44 1,68

23 5,3 1,32 36 4,53 3,91 0,34 1,75 1,94 0,03 13 1,58 0,68
24 4,5 0,70 16 1,95 3,59 0,32 1,65 0,02 11 1,32 1,23
25 6,0 0,71 15 1,78 3,99 0,38 16 1,91 1,04 0,03 13 1,54 0,98
26 6,8 0,75 18 2,14 3,51 0,35 1,83 1,92 0,04 16 1,88 0,47
27 6,1 0,71 15 1,84 3,89 0,33 13 1,67 1,83 0,02 8 1,04 1,36
28 5,1 0,63 1,69 3,94 14 1,66 2,13 0,03 14 1,58 0,88
29 7,2 0,58 13 1,61 3,96 0,26 11 1,39 2,05 12 1,42 2,06
30 6,2 0,73 17 2,00 3,73 0,32

14
1,61 1,82 0,02 1,34 1,86

31 5,2 0,73 1,96 3,84 0,31 1,65 1,96 0,03 11 1,28 1,23
32 6,1 0,69 16 1,90 3,60 1,66 1,79 1,48 0,65
33 7,1 0,87 17 2,24 3,87 0,41 15 2,01 1,98 0,04 15 1,86 1,45
34 5,9 0,88 19 2,39 3,76 17 2,15 1,75 0,03 10 1,31 1,33
35 6,1 0,79 16 2,06 3,72 0,31 13 1,59 1,99

0,02 11
1,26 1,23

36 5,2 0,80 18 2,08 3,90 0,37 15 1,80 1,81 1,44 1,26
37 6,2 0,62 13 1,57 3,61 0,39

14
1,84 1,87 0,03 13 1,58 1,65

38 7,5 1,32 36 4,53 3,64 0,34 1,75 1,99 0,02 11 1,32 1,52
39 7,1 0,70 16 1,95 3,73 0,32 1,65 1,88 0,03 13 1,54 1,67

Примечание: Номер соответствует номеру в табл. 1. Сv – коэффициент вариации по 
Мамаеву; Р – коэффициент достоверности.
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В середине сентября шишки северных и западных климатипов имеют 
светло-коричневый и коричнево-бурый цвета, а южные и юго-западные – зеле
ный и грязно-зеленый, что свидетельствует о разных сроках созревания шишек. 
Из данных табл. 3 видно, что на долю черных семян приходится 68 %, бурых – 17, 
пестрых – 10, желтых – 5. Крылаток желтой окраски (см. рисунок) было 30, 
светлой с темным концом – 17, светло-коричневой – 26, темно-коричневой – 19, 
бежевой – 8 %.

Таблица 3 

Изменчивость массы 1000 шт. семян и соотношение форм сосны разного 
географического происхождения по цвету 

Weight variation for 1000 pcs. of seeds and seed colors compared to geographic origins 
of Scots pine

Популяция Масса 1000 шт. 
семян, г

Соотношение цветовых форм окраски семян 
сосны в географических культурах, %

черные бурые пестрые светлые

Винницкая 10,21±0,41 48 47 5 –

Харьковская 8,61±0,38 83 7 10 –

Житомирская 7,29±0,40 81 4 12 3

Воронежская 7,05±0,26 75 17 4 4

Черниговская 6,80±0,31 72 5 18 5

Белгородская 6,57±0,36 50
11

30 9

Московская 6,43±0,28 67 17 5

Рязанская 6,39±0,27 62 13 13 12

Литовская 6,09±0,40 76 10 9
5

Брянская 6,06±0,37 70 8 17

Нижегородская 6,01±0,36 77 15 5 3
Татарская 5,94±0,25 86 14 – –

Смоленская 5,70±0,28 72 23 – 5

Калининская 5,63±0,28 86 14 – 0

Ярославская 5,25±0,30 58 35 – 7

Вологодская 4,49±0,26 29 38 18 15

Архангельская 4,17±0,40 69 8 15 8

Карельская 4,13±0,39 49 31
10

10

Среднее по группе 6,26 68 17 5

Энергия прорастания семян (сбор в декабре) составляет 83,7 % – средняя для 
39 климатипов при коэффициенте изменчивости 14,2 %, а всхожесть – 90,5 % при 
низком коэффициенте вариации (8,3 %). Выявлена зависимость посевных качеств 
семян (сбор в августе–октябре) от их географического проихождения (табл. 4).  
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Соотношение форм сосны разного географического происхождения  
по цвету семенной крылатки 

Correlation diagram for Scots pine with different geographical origins  
and colors of the seed lionfish

В более суровых климатических условиях деревья имеют более короткий ве-
гетационный период и более высокие посевные качества семян, чем деревья, 
произрастающие в мягких условиях среды. Различия между климатипами в 
большей мере проявляются в ранние сроки, а в более поздние сглаживаются. 
Между отдельными деревьями также наблюдаются различия по срокам созре-
вания семян, например у карельского климатипа всхожесть семян отдельных 
деревьев колеблется от 27 до 90 %, у воронежского – от 0 до 54 %, у вологод-
ского – 0–5 %.

Исследование в лабораторных условиях всходов сосны показало, что в 
среднем для ареала число семядолей составляет 5,7 шт. – от 4,6 (архангельская) 
до 6,2 (днепропетровская) – изменчивость по ареалу – 12,7 % (табл. 4). Число 
семядолей увеличивается от северных популяций к южным (на 0,9–1,1 ед.) и от 
восточных к западным (на 0,6–1,6 ед.). Коэффициент корреляции числа семя-
долей с широтой пункта сбора семян равен 0,37±0,15; с долготой – 0,35±0,15;  
с массой 1000 семян – 0,42±0,13.
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Заключение

Результаты наблюдений, проведенных в географических культурах Pinus 
sylvestris L. в Центральной лесостепи, свидетельствуют о сильной дифферен-
циации вида, обусловленной генетическими особенностями климатипов, сфор-
мированными под влиянием экологических факторов в местах естественного 
происхождения, и разной реакцией на экологические факторы в условиях ис-
пытания. 

В новых условиях местопроизрастания сосны обыкновенной под генети-
ческим контролем находятся такие показатели, как срок «цветения», массовое 
пыление, репродуктивная способность. Высокая степень дифференциации и 
формового разнообразия шишек и семян исследуемых объектов объясняется ге-
нетическими характеристиками климатипов, сформированными под воздействи-
ем условий мест происхождения, и реакцией на условия пункта испытания, что 
определяет качественные и количественные показатели репродуктивных органов.  

Таким образом, проведенное исследование подтверждает необходимость 
достоверных данных об особенностях роста климатипа в новых условиях место-
произрастания при переброске семян из одних районов в другие. Особое значение 
это имеет при определении районов-поставщиков семян сосны обыкновенной. 
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