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Аннотация. Приведены характеристика лесного фонда Республики Башкортостан, его 
площадь, расчетная лесосека и качественные показатели. Отмечено увеличение доли 
мягколиственных пород в составе лесного фонда и снижение выхода деловой древеси-
ны в результате вырубки высокобонитетных сосняков. Обоснована актуальность разме-
щения в регионе предприятия по переработке невостребованного низкокачественного 
древесного сырья – ООО «Кроношпан ОСБ», крупнейшего мирового производителя 
древесных плит. Рассматриваются вопросы обоснования сортиментации древесины и 
принятия сортиментного плана при эксплуатации арендуемых лесных участков на при-
мере названного предприятия. Расчеты сортиментного плана (баланса раскряжевки) 
выполнены исходя из условия специализации на производстве целевых сортиментов, 
пользующихся высоким спросом на рынке, и максимального обеспечения сырьем соб-
ственного производства. Сортиментация круглых лесоматериалов определена с помо-
щью созданной в Уральском государственном лесотехническом университете методи-
ки расчета ресурсов сортиментов. В основу методики положена раскряжевка больших 
выборок хлыстов лиственных и хвойных пород. Выборки хлыстов формировались на 
нижних складах лесозаготовительных предприятий Башкортостана, и их раскряжевка 
осуществлялась с учетом существующих технических требований к производству кру-
глых лесоматериалов. В основе методики лежат уравнения регрессии, характеризующие 
связь коэффициентов максимального выхода сортиментов в зависимости от среднего 
диаметра хлыстов при их специализированной раскряжевке, которые были апробирова-
ны в условиях предприятий ПЛО «Башлеспром». При определении сортовой структуры 
фанерного бревна из березы и хвойного пиловочника из сосны также использовались 
уравнения регрессии, показывающие связь сортовой структуры и среднего диаметра 
раскряжевываемых хлыстов. Таким образом, выявлена требуемая сортиментация кру-
глых лесоматериалов и объемы целевых сортиментов (фанерное бревно и пиловочник) 
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только 1-го и 2-го сортов для их возможного применения профильными предприя-
тиями и установлены объемы переработки древесины для ООО «Кроношпан ОСБ».
Ключевые слова: сортиментация древесины, раскряжевка хлыстов, ресурсы сортимен-
тов, коэффициент максимального выхода, сортовая структура бревен, баланс раскря-
жевки
Благодарности: Исследование выполнено за счет хоздоговорной НИР № Н-88/2022 от 
03.10.2022 «Обоснование технологического процесса заготовки древесного сырья для 
эффективного сырьевого обеспечения производства древесных плит на предприятии 
ООО “Кроношпан ОСБ”».

Для цитирования: Солдатов А.В., Герц Э.Ф., Мехренцев А.В., Уразова А.Ф. Обосно-
вание сырьевого обеспечения лесопромышленного предприятия // Изв. вузов. Лесн. 
журн. 2025. № 2. С. 128–142. https://doi.org/10.37482/0536-1036-2025-2-128-142

Original article

Justification of Raw Material Supply for a Timber Industry Enterprise

Aleksandr V. Soldatov, Candidate of Engineering, Assoc. Prof.;  
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0684-8163
Eduard F. Gerts, Doctor of Engineering, Prof.; ResearcherID: O-6331-2018,  
ORCID: https://orcid.org/0000-0003-0434-7282
Andrey V. Mekhrentsev, Candidate of Engineering, Assoc. Prof.; ResearcherID: AAE-5378-2020, 
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-2186-0152
Alina F. Urazova, Candidate of Agriculture, Assoc. Prof.; ResearcherID: AAD-2602-2020, 
ORCID: https://orcid.org/0000-0003-2771-2334
Ural State Forestry Engineering University, Sibirskiy Trakt, 37, Yekaterinburg, 620100, Rus-
sian Federation; soldatovav@m.usfeu.ru, gertsef@m.usfeu.ru, mehrentsevav@m.usfeu.ru,  
urazovaaf@m.usfeu.ru

Received on July 10, 2024 / Approved after reviewing on October 15, 2024 / Accepted on October 19, 2024

Abstract. The article presents the characteristics of the forest fund of the Republic of Bash-
kortostan, its area, estimated cutting area and quality indicators. An increase in the share of 
softwood species in the forest fund and a decrease in the yield of industrial wood as a result of 
the felling of high-quality pine forests have been noted. The relevance of placing in the region 
an enterprise for processing unclaimed low-quality wood raw materials, Kronoshpan OSB 
LLC, the world’s largest manufacturer of wood boards, has been substantiated. The issues of 
substantiation of wood grading and the adoption of a bucking program during exploitation 
of leased forest plots have been considered using the example of the enterprise mentioned.  
The calculations of the bucking program (bucking balance) have been carried out based on 
the condition of specialization in the production of target grades that are in high demand in 
the market, and maximum provision of raw materials from our own production. Roundwood 
grading has been determined using the methodology for calculating assortment resources 
developed at the Ural State Forestry Engineering University. The methodology is based on 
bucking large samples of full-length logs of deciduous and coniferous species. The samples 
of full-length logs have been formed in the lower warehouses of Bashkortostan logging en-
terprises, and their bucking has been carried out taking into account the existing technical 
requirements for the production of roundwood. The methodology is based on regression equa-
tions characterizing the relationship between the ratios of the maximum yield of assortments 
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depending on the average diameter of full-length logs during their specialized bucking, which 
have been tested in the conditions of the enterprises of the Bashlesprom plant. When deter-
mining the varietal structure of birch plywood logs and pine sawlogs, regression equations 
have also been used to show the relationship between the varietal structure and the average 
diameter of the bucked full-length logs. Thus, the required assortment of roundwood and  
the volumes of target grades (plywood logs and sawlogs) of only grades 1 and 2 have been 
identified for their possible use by specialized enterprises, and the volumes of wood process-
ing for Kronoshpan OSB LLC have been determined.
Keywords: wood grading, bucking, assortment resources, maximum yield ratio, log varietal 
structure, bucking balance
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Введение

Леса в Республике Башкортостан занимают 6,3 млн га (44 % террито-
рии). Основными лесообразующими породами являются береза (27,6 % по-
крытой лесом площади), липа (21,9 %), осина (16,5 %), сосна (15,3 %). Общий 
запас лесов оценивается в 708,4 млн м3, из которых 472,0 млн м3 (66,6 %) 
составляют мягколиственные породы. Расчетная лесосека – 10,5 млн м3, в т. ч.  
по хвойному компоненту – 1,3 млн м3 (11,9 %), по лиственному – 9,3 млн м3 
(88,1 %). В настоящее время высокобонитетные сосновые насаждения респу-
блики, дающие бо́льшую часть пиловочника, оказались почти полностью вы-
рубленными и сохранились лишь в удаленных горных лесах. Выход деловой 
древесины уменьшился до 60 %. Запас же спелых и перестойных березовых 
лесов – основного источника фанерного бревна превышает 98,6 млн м3 (54,5 %  
общего запаса породы). В то же время фанерное производство республики 
только на 1/3 обеспечивается собственными ресурсами. Причина кроется в 
большом количестве пороков древесины местной березы. Этим объясняется 
низкий выход фанерного бревна: для древостоев семенного происхождения –  
33 %, вегетативного – 25 % [2, 4, 5]. Холдинг «Кроношпан» является круп-
нейшим мировым производителем древесных плит. «Кроношпан» работает в 
ряде регионов России. Так, предприятие ООО «Кроношпан OСБ» в г. Уфа в 
настоящее время производит 700 тыс. м2 плит OСБ (многослойная плита из 
прессованной и склеенной древесной стружки) и 850 тыс. м2 древесностру-
жечных плит ежегодно. Продукция предприятия реализуется на внутреннем 
рынке (порядка 2/3), при этом оно является крупнейшим экспортером на тер-
ритории Республики Башкортостан. 

Объекты и методы исследования

Объектом исследования, которое было проведено в 2021–2023 гг., ста-
ли лесные участки, арендованные лесозаготовительным предприятием  
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ООО «Кроношпан ОСБ» для обеспечения сырьем производства древесных 
плит. В настоящее время в аренде находятся площади, относящиеся к 9 лесни-
чествам республики (табл. 1) [1]. 

Таблица 1

Общая таксационная характеристика лесничеств,  
участки которых арендованы ООО «Кроношпан ОСБ»

The general inventory characteristics of forestries, the areas of which are leased  
by Kronoshpan OSB LLC

Лесничество Площадь, 
тыс. га

Расчетная 
лесосека, 

тыс. м3

Средняя 
высота дре-

востоя, м

Средний 
диаметр, 

см

Средний 
объем 

хлыста, м3

Средний 
запас,  
м3/га 

Средняя 
полнота

Туймазинское 26,8 99,2 22 28 0,6 170 0,6
Уфимское 3,3 15,6 20 30 0,6 170 0,6
Иглинское 12,1 73,7 22 26 0,6 200 0,7
Архангельское 32,4 112,2 20 32 0,7 140 0,6
Гафурийское 12,7 48,3 20 30 0,6 140 0,6
Нуримановское 15,3 35,2 20 30 0,6 160 0,6
Караидельское 7,1 38,9 20 25 0,5 160 0,6
Салаватское 24,4 49,7 19 24 0,4 150 0,7
Белокатайское 24,7 86,0 20 25 0,5 150 0,7

Итого 158,8 558,7 20,5 28 0,6 159 0,6

Баланс раскряжевки хлыстов разрабатывается с учетом перечня типораз-
меров (длина) по каждому сортименту и коммерческого запроса потребителей. 
Как правило, с целью упрощения технологического процесса производства 
число типоразмеров по каждому сортименту не превышает 2–3 [3, 6–11, 15–19, 
21, 23, 24]. 

Расчет ресурсов сортиментов опирается на информацию о таксацион-
ных характеристиках древесных насаждений Белокатайского лесничества и 
предварительные требования заказчика по сортиментации. Расчеты ресур-
сов сортиментов и сортиментный план выполнены с принятием во внимание 
распределения объемов лесозаготовок по видам рубок (сплошные и выбо-
рочные) в разрезе лесных участков: Карлыхановского, Старобелокатайского, 
Новобелокатайского, Ургалинского. Изучение планового задания производ-
ства объемов сортиментов для указанного лесничества и предполагаемых 
условий рационального использования деловой древесины позволило пред-
ложить вариант сортиментации. Исходные данные для расчетов получены 
на основании лесного плана Республики Башкортостан на 2019–2028 гг. и 
планов освоения лесов.

В полном объеме расчеты выполнены для условий сплошных и выбороч-
ных рубок в эксплуатируемых древостоях Белокатайского лесничества. Техно-
логический расчет потенциального выхода (ресурсов) сортиментов при веде-
нии лесозаготовок в условиях лесничества и баланс раскряжевки древесины 
осуществлен по методике [10, 12, 14, 20, 22]. 

Таксационные данные по древесным породам (при сплошных рубках) 
представлены в табл. 2.
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Таблица 2

Таксационная характеристика древесины для раскряжевки  
при сплошных рубках

The inventory characteristics of wood for bucking during clear cuttings

Древесная
порода

Средний
диаметр, см

Выход деловой древесины Объем 
раскряжевки, м3

Разряд
высотм3 %

Сосна 26 81 88,04 92 3
Береза 26 5305 35,63 14890 3
Осина 24 9837 34,90 28186 3
Липа 26 13098 32,00 40931 4
Ель 24 182 82,90 220 4
Ольха серая 24 24 29,13 81 2

Всего 28527 33,80 84400

В соответствии с методикой расчетов [14] для определения ресурсов вы-
пиливаемых сортиментов используем формулу:

Dipµd = QpBrµ( EK0 + LK ) ‧ 0,000001,
где Qp – объем раскряжевки r-й породы при известных D (средний диаметр, см) 
и µ (разряд высот, тыс. м3); Brµ – выход деловой древесины при раскряжевке 
хлыстов, %; E – доля деловой древесины, получаемой из низкокачественных 
березовых хлыстов, %; K и K0 – коэффициенты максимального выхода i-го со-
ртимента из древостоев µ-го разряда высот при выборочном среднем диаметре 
соответственно из здоровых и низкокачественных хлыстов, %; L – доля деловой 
древесины из здоровых хлыстов. 

Процентный состав сортовой структуры фанерного бревна вычислен с 
применением следующих формул для 3–4-го разрядов высот отдельно для здо-
ровых и низкокачественных хлыстов: 

из здоровых хлыстов

для 1-го сорта: 1 3 4,0 20 024 1 332 65 695;, , , ,− = − +S D D
для 2-го: 2 3 4,0 20 017 1 296 4 125;, , , ,− = − + +S D D

 из низкокачественных хлыстов

для 1-го сорта: 1 3 4,0 20 018 1 023 48 788;, , , ,− = − +S D D
для 2-го: 2 3 4,0 20 001 0 145 33 11, , , , .− = − +S D D

Объем (м3) деловой древесины из хлыстов r-й породы μ-го разряда высот 
рассчитывается по формуле

0 01, ,µ µ µ=r r rW Q q

где Qrμ – объем запаса r-й породы μ-го разряда высот в лесосечном фонде, м3; 
qrμ – выход деловых круглых лесоматериалов из насаждений r-й породы µ-го 
разряда высот в лесосечном фонде, %.

Как правило, расчеты выполняются по совокупности разрядов высот r-й 
породы, а также отдельно по хвойным и лиственным породам.

Хлысты, поступающие на раскряжевку, имеют определенный товарный 
потенциал. Обозначим здоровые хлысты как φ = 2 и низкокачественные – φ = 3.
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Доля (%) деловой древесины, получаемая из низкокачественных березо-
вых хлыстов, определяется по формуле [5]:
 1 67 1 33 98 4, , , ,DE D qµ µ µ= − +  (8)

где Dμ – средний диаметр насаждения μ-го разряда высот, см; qμ – выход дело-
вой древесины из березы μ-го разряда высот по лесотаксационной оценке, %.

Тогда доля (%) деловой древесины из здоровых хлыстов в общем объеме 
деловой древесины составит

100 .µ µλ = −D DE

Теперь можно определить объемный выход фанерного бревна (%) по 
формулам

2 3;W W Wϕ= ϕ== +
2 6 210 ;,ϕ= − ϕ=

µ µ µ µ
µ∈

= λ∑ D

M

W Q q K

3 6 310 , ,ϕ= − ϕ=
µ µ µ µ

µ∈

= ∑ D

M

W Q q E K

где W φ=2, W φ=3 – объемный выход фанерного бревна из здоровых и низкокаче-
ственных хлыстов соответственно, м3; Qμ – объем запаса березы μ-го разряда 
высот в лесосечном фонде, м3; qμ – выход деловых круглых лесоматериалов 
из эксплуатируемых березовых насаждений; Eµ и λµ – доля деловой древесины 
соответственно из низкокачественных и здоровых березовых хлыстов в общем 
объеме деловой древесины; 2 ,,DK ϕ=

µ
3,DK ϕ=

µ
– коэффициент максимального вы-

хода фанерного бревна из здоровых и низкокачественных хлыстов μ-го разряда 
высот при среднем диаметре D (%), соответственно [13].

Результаты исследования и их обсуждение

Ресурсы сортиментов при выполнении сплошных рубок и структура 
сортиментного плана приведены в табл. 3.

Таблица 3 

Ресурсы сортиментов при сплошных рубках
The assortment resources for clear cuttings 

Наименование сортимента, 
длина, м

Объем деловой 
древесины, м3

Объем по разрядам высот, 
м3

Потенциальный
выход

3 4 2 м3 %
Пиловочник хвойный, 4, 6

263,4

69,6 154,1 ̶ 224,0 84,95
Пиловочник экспортный
хвойный, 6 66,3 139,2 ̶ 205,5 78,03

Шпальное бревно хвойное, 
2,75 14,8 27,4 ̶ 42,3 16,05

Руддолготье хвойное, 4, 6 15,5 28,4 ̶ 43,9 16,67
Рудничная стойка хвойная
(по спецификации) 47,3 122,2 ̶ 169,5 64,36

Пиловочник лиственный
(осина, липа, ольха), 3, 4 22 958,4 7 731,0 10 056,0 19,1 17 805,1 77,55
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Наименование сортимента, 
длина, м

Объем деловой 
древесины, м3

Объем по разрядам высот, 
м3

Потенциальный
выход

3 4 2 м3 %
Пиловочник лиственный
(береза), 3, 4

5305,3

3856,0 ̶ ̶ 3856,3 72,69

Тарное бревно лиственное
(береза), 2, 4 2582,4 ̶ ̶ 2582,4 48,68

Фанерное бревно (береза), 
1,6, 3,2 2536,0 ̶ ̶ 2536,0 47,80

Подтоварник лиственный
(осина, липа, ольха), 5 22 958,4 1194,0 2240,0 2,3 3436,3 14,97

Подтоварник лиственный
(береза), 5 

5305,3

726,2 0 ̶ 726,2 13,69

Балансы экспортные  
по ГОСТ 22296–76, 2 3104,7 0 ̶ 3104,7 58,52

Балансы для целлюлозы, 
предназначенной для
 химической переработки 
(береза), 2 

1850,2 0 ̶ 1850,2 34,87

Балансы для сульфатной, 
сульфитной целлюлозы 
и химической древесной 
массы (береза), 2

2725,8 0 ̶ 2725,8 51,38

Спичечное бревно (осина, 
липа, ольха), 1,7, 3,4

22 958,4

5336,0 6476,4 13,4 11 825,8 51,50

Спичечное бревно (осина, 
липа, ольха), 5 4734,0 5264,0 12,7 10 010,7 43,60

Клепочное бревно (осина, 
липа, ольха), 3,1 3417,5 3959,2 10,2 7387,0 32,18

Балансы для целлюлозы, 
предназначенной для 
химической переработки 
(осина, липа, ольха), 2

3605,0 3591,0 5,4 7201,0 31,37

Баланс раскряжевки хлыстов и предлагаемая структура сортиментации 
круглых лесоматериалов будет выглядеть следующим образом (табл. 4).

Таблица 4

Структура сортиментного плана при сплошных рубках
The bucking program structure for clear cuttings

Наименование 
сортимента

Объем, м3 Содер-
жание, %

Диаметр, 
см

Длина, 
м Сорт Формула расчета

годовой суточный
Пиловочник 
хвойный 224 0,89 0,27 ≥14 4, 6 1–4 Q пил. хв = R пил. хв

Балансы хвой-
ные 39 0,16 0,05 6…24 4 2, 3 Q бал. хв = V дел. хв –

– R пил. хв

Фанерное брев-
но (береза) 2536 10,14 3,00 ≥16 3,2 1, 2 Q ф.б = R ф.б

Пиловочник 
лиственный 19 125 114,65 33,96 ≥14 3, 4 1–4 Q пил. лв = R пил. б +

+ R пил. ос – R ф.б

Окончание табл. 3



ISSN 0536-1036 «Известия вузов.  Лесной журнал».  2025.  № 2 135

Наименование 
сортимента

Объем, м3 Содер-
жание, %

Диаметр, 
см

Длина, 
м Сорт Формула расчета

годовой суточный
Балансы ли-
ственные 6602 37,32 11,06 6…24 4 2, 3 – 

Итого деловой 
древесины 28 527 163,18 48,33 – – – –

Технологиче-
ское сырье 15 969 51,12 15,14 ≥6 4 Без 

сорта –

Дрова топлив-
ные 39 904 123,31 36,62 ≥6 2 Без 

сорта –

Итого дровяной 
древесины 55 873 174,42 51,67 – – – –

Всего 84 400 337,60 100 – – – –
Отходы раскря-
жевки 1321 13,50 4,00 – – – –

Примечание: R – ресурсы сортиментов; пил. хв – пиловочник хвойный; бал. хв, бал. лв – балансы 
хвойные и лиственные соответственно; дел. хв, дел. лв – деловая хвойная и лиственная древесина 
соответственно; ф. б – фанерное бревно (береза); пил. лв – пиловочник лиственный; пил. б, пил. 
ос – пиловочник лиственный из березы и осины соответственно. 

Таксационная характеристика древесины, поступающей на раскряжевку 
при выборочных рубках приведена в табл. 5. 

Таблица 5

Таксационная характеристика древесины для раскряжевки  
при выборочных рубках

The inventory characteristics of wood during selective cutting

Древесная порода Средний
диаметр, см

Выход деловой древесины, Объем раскряжевки,
м3

Разряд 
высотм3 %

Сосна 24 253,32 72,20 351 3
Береза 26 407,10 40,70 1000 3
Осина 26 22,60 33,23 68 3
Липа 24 94,34 32,60 117 4
Ель 24 39,00 39,40 99 4

Всего 816,00 49,93 1635 –

Выполненные расчеты ресурсов сортиментов от выборочных рубок 
приведены в табл. 6.

Таблица 6

Ресурсы сортиментов при выборочных рубках, м3

The assortment resources for selective cuttings, m3

Наименование сортимента
Объем 

деловой дре-
весины, м3

Объем по разрядам 
высот, м3

Потенциальный 
выход (ресурс)

3 4 2 м3 %
Пиловочник хвойный

292

213,50 30,93 ̶ 244,43 83,62
Пиловочник экспортный 
хвойный 196,00 25,96 ̶ 222,03 76,96

Шпальное бревно хвойный 41,38 5,69 ̶ 47,08 16,10

Окончание табл. 4
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Наименование сортимента
Объем 

деловой дре-
весины, м3

Объем по разрядам 
высот, м3

Потенциальный 
выход (ресурс)

3 4 2 м3 %

Руддолготье хвойное

292

48,36 5,79 ̶ 54,16 18,53
Рудничная стойка 
хвойная (по 
спецификации)

147,40 25,14 ̶ 172,58 59,04

Пиловочник лиственный
(осина, липа) 117 18,00 73,00 ̶ 90,72 77,58

Пиловочник лиственный 
(береза)

407

297,00 ̶ ̶ 297,05 72,97

Тарное бревно
лиственное (береза) 191,60 ̶ ̶ 191,65 47,08

Фанерное бревно (береза) 198,00 ̶ ̶ 198,30 48,71
Подтоварник лиственный 
(осина, липа, ольха) 117 2,74 16,15 ̶ 18,89 16,16

Подтоварник лиственный 
(береза)

407

56,40 ̶ ̶ 56,40 13,85

Балансы экспортные по 
ГОСТ 22296–76 (береза) 239,70 ̶ ̶ 239,74 58,89

Балансы для сульфатной, 
сульфитной целлюлозы 
и химической древесной 
массы (береза)

204,00 ̶ ̶ 204,08 50,13

Спичечное бревно (осина, 
липа, ольха) – длина 5 м 

117

10,88 36,87 ̶ 49,13 42,02

Балансы для целлюлозы, 
предназначенной для 
химической переработки 
(осина, липа, ольха)

8,27 25,44 ̶ 33,72 28,83

Балансы для сульфатной, 
сульфитной целлюлозы 
и химической древес-
ной массы (осина, липа, 
ольха)

8,64 43,82 ̶̶ 52,46 44,86

Сортиментация древесины и баланс раскряжевки от выборочных рубок 
приведены в табл. 7. 

Таблица 7

Структура сортиментного плана при выборочных рубках
The structure of the bucking program for selective cuttings

Наименование сортимента
Объем, м3

Содержание, %
годовой суточный

Пиловочник хвойный 244 0,98 14,95
Балансы хвойные 48 0,19 2,93
Фанерное бревно (береза) 198 0,79 12,13

Окончание табл. 6
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Наименование сортимента
Объем, м3

Содержание, %
годовой суточный

Пиловочник лиственный 189 0,76 11,59
Балансы лиственные 136 0,55 8,33
Итого деловой древесины 816 3,27 49,93
Технологическое сырье 324 1,30 19,84
Дрова топливные 494 1,98 30,23
Итого дровяной древесины 819 3,27 50,07
Всего 1635 6,54 100
Отходы раскряжевки 65 0,26 4,00

В табл. 8 дана общая характеристика долевого участия объемов древесины, 
заготавливаемой на каждом из участков, в общем объеме производства для 
Белокатайского лесничества. 

 Таблица 8

Долевое участие древесины, заготавливаемой на лесных участках,  
в годовом объеме производства Белокатайского лесничества 

The share of wood harvested in forest areas in the annual production volume  
of the Belokataysky forestry

Лесной участок Годовой объем, м3 Доля, %
Карлыхановское 7360 0,0855
Старобелокатайское 37 821 0,4396
Новобелокатайское 15 462 0,1797
Ургалинское 25 392 0,2951

Итого 86 035 1

В разрезе лесных участков с учетом табл. 7 расчетная сортиментная 
структура примет вид, представленный в табл. 9.

 Таблица 9

Расчетная сортиментная структура в разрезе лесных участков  
Белокатайского лесничества, м3

The estimated assortment structure in the context of forest areas  
of the Belokataysky forestry, m3

Наименование 
сортимента

Годовой объем рубки Карлы-
ханов-
ское

Старобе-
локатай-

ское

Ново-
белока-
тайское

Ургалин-
скоеВыбороч-

ные
Сплош-

ные Итого

Пиловочник хвойный 244 224 468 40 205 84 137,9
Балансы хвойные 48 39 88 8 39 16 26,1
Фанерное бревно 
(береза) 198 2536 2734 234 1202 491 807,0

Пиловочник листвен-
ный 189 28 663 28 853 2468 12 684 5185 8515,5

Балансы лиственные 136 9331 9467 810 4162 1701 2794,1
Итого деловой дре-
весины 816 40 794 41 610 3560 18 292 7478 12 280,7

Окончание табл. 7
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Наименование 
сортимента

Годовой объем рубки Карлы-
ханов-
ское

Старобе-
локатай-

ское

Ново-
белока-
тайское

Ургалин-
скоеВыбороч-

ные
Сплош-

ные Итого

Технологическое 
сырье 324 12 779 13 104 1121 5760 2355 3867,4

Дрова топливные 494 30 827 31 321 2679 13 769 5629 9243,9
Итого дровяной дре-
весины 819 43 606 44 425 3800 19 529 7984 13 111,3

Всего 1635 84 400 86 035 7360 37 821 15 462 25 392,0
Отходы раскряжевки 65 3376 3441 294 1513 618 1015,6

Визуализация структуры сортиментного плана по Белокатайскому лесни-
честву в разрезе рубок приведена на рисунке.

0

10

20

30

40

50

60

сплошная рубка выборочная рубка

Со
де

рж
ан

ие
 с

ор
ти

ме
нт

ов
, %

пиловочник хвойный
балансы хвойные
фанерное бревно
пиловочник 
лиственный
балансы лиственные
дровяная древесина
отходы раскряжевки

Структура сортиментного плана Белокатайского лесничества 
The structure of the bucking problem of the Belokataysky forestry

По условиям формирования сортиментации и расчета баланса раскря-
жевки хлыстов с учетом предложений заказчика был сформирован вариант 
сортиментного плана (табл. 10). Отличием данного варианта от плана сорти-
ментации, приведенного выше (см. табл. 4, 7) является стремление предоста-
вить производству необходимое сырье. Однако найден компромиссный вариант 
использования древесных ресурсов с принятием во внимание вычленения объ-
емов высококачественной древесины для ее реализации другими производства-
ми и обеспечения основного плитного производства в условиях ООО «Кроно-
шпан ОСБ». При определении сортовой структуры фанерного бревна из березы 
и лиственного пиловочника применялась методика [13].

Таблица 10

Вариант сортиментации для Белокатайского лесничества
An assortment option for the Belokataysky forestry

Наименование 
сортимента

Годовой объем 
производства, м3

Содержание, 
% Примечание

Пиловочник 
  хвойный

 
468

 
0,5

 
Ресурс 

  осиновый 754 0,9 Остаток от ресурса

Окончание табл. 9
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Наименование 
сортимента

Годовой объем 
производства, м3

Содержание, 
% Примечание

  липовый 2025 2,3 1, 2 сорт (20 %) от ресурса 
Фанерное бревно
  из березы

 
2536

 
2,94

 
Ресурс, сплошные рубки

  из осины 4734 5,5 Ресурс спичечного кряжа  
при сплошных рубках

Итого деловой древе-
сины 10 517 12,2  –

Технологическое 
сырье 73 597 85,6  –

Итого выпуск деловой 
древесины 84 114 97,8 –

Дрова топливные 1921 2,2 Потребность (план)
Всего 86 035 100 –
Отходы раскряжевки 3441 4 –

В качестве примера в табл. 11 показаны результаты расчета сортовой 
структуры фанерного бревна при раскряжевке березовых хлыстов 3-го разряда 
высот следующей товарности: запас – 14 890 м3; выход деловой древесины – 
35,6 %; средний диаметр насаждений – 26,0 см.

Таблица 11 

Результаты расчета сортовой структуры фанерного бревна (береза)
The results of the calculation of the varietal structure of plywood logs (birch)

Рассчитываемые значения Из здоровых  
хлыстов

Из низкокачественных 
хлыстов

Доля делового сырья, % 58,54 41,46
Коэффициент максимального выхода фанер-
ного бревна, % 52,79 41,45

Объемный выход фанерного бревна, м3 1600 1134
Долевое участие для древесины 
1-го сорта, % 38,5 30,4
2-го сорта, % 23,8 32,4
Объемный состав для древесины 
1-го сорта, м3 616 345
2-го сорта, м3 381 367

Пояснения к итоговым сортиментации и балансу раскряжевки древесины 
в условиях Белокатайского лесничества, согласованным с предприятием:

1) Объем технологического сырья определен с учетом хвойных и ли-
ственных балансов.

2) Планируемый объем фанерного бревна из осины взят равным ресурсу 
спичечного бревна длиной 5 м, т. е. 4734 м3, причем только от сплошных рубок.

3) Проектируемый объем пиловочника из осины принят равным 25 %  
(3-й сорт) от разницы между ресурсом пиловочника и плановым заданием фанер-
ного бревна, т. е. осиновый пиловочник: (7731 + 18)  ̶  4734 = 3015, т. е. 3015 ‧ 0,25 =  
= 754 м3. Остальной объем древесины переведен в технологическое сырье.

4) Запланированный объем пиловочника из липы принят в объ-
еме всей древесины 1-го и 2-го сортов (20 %) от общего ресурса, т. е.  

Окончание табл. 10
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(10056 + 73) ‧ 0,2 = 2025 м3. Оставшийся пиловочник рассматривается как тех-
нологическое сырье.

5) Следует обратить внимание на ресурс фанерного бревна из березы 
(2536 м3), что недостаточно при плановых объемах производства 8309 м3.

6) Возможен вариант, когда пиловочник из мягколиственных пород не 
выпиливается, т. е. этот объем древесины переводим в технологическое сырье.

Заключение

Использование разработанных в Уральском государственном лесотехни-
ческом университете методик расчета ресурсов круглых лесоматериалов и их 
сортовой структуры, а также программного обеспечения позволяет оценить экс-
плуатируемые лесные древостои и выявить потенциальные объемы сортиментов 
целевого назначения.

На основе предполагаемого выхода целевых сортиментов составляется 
план раскряжевки хлыстов (сортиментный план предприятия) с учетом дей-
ствующих приоритетов или с целью принятия решения о проектировании це-
хов по переработке древесины. 

Для ООО «Кроношпан ОСБ» были выявлены объемы собственного ре-
сурса фанерного бревна (из березы, осины), пиловочника хвойного, листвен-
ного при эксплуатации древостоев арендуемых лесных участков. Кроме того, 
установлены требуемые объемы закупки древесного сырья для обеспечения 
основного производства.
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