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Аннотация. Возрастание социально-эстетического значения городских зеленых на-
саждений, особенно при формировании жесткой урбанизированной среды обитания 
человека, инициирует развитие теоретических основ ступенчатой интродукции в се-
верном направлении. Цель исследования – обобщение региональных особенностей 
интродукции видов дендрофлоры в условиях Европейского Севера России. Методоло-
гической базой послужили труды специалистов в области лесной интродукции, в т. ч. 
интродукторов-северян Ф.Б. Орлова, П.М. Малаховца, В.Н. Нилова, Н.А. Демидовой, 
О.С. Залывской, Е.Б. Карбасниковой и др. Результаты исследования имеют как теоре-
тическое, так и практическое значение и являются составной частью общей теории 
ступенчатой интродукции в северном направлении. В процессе многолетних иссле-
дований и обобщения опыта стихийной интродукции сформирована и получила раз-
витие оригинальная рабочая гипотеза ступенчатой интродукции древесных растений 
в северных природно-климатических условиях: для городской среды общепризнано 
наличие особого микроклимата (острова тепла), этого микроклиматиматического ре-
сурса достаточно для успешной натурализации некоторых видов дендрофлоры не-
смотря на интродукционный стресс. Кратко описаны результаты работы старейших 
интродукционных центров на Европейском Севере. Представлены алгоритм и реги-
ональная стратегия развития исследований интродукционного процесса видов ден-
дрофлоры в условиях Севера. Предложена концептуальная схема интродукционного 
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испытания видов дендрофлоры в северных широтах Русской равнины. Выделены 4 
стадии акклиматизации и 3 этапа натурализации. Разработан ряд шкал, вносящих 
вклад в совершенствование и оптимизацию интродукционных испытаний, оценку са-
нитарно-гигиенических и социальных функций, выполняемых интродуцированными 
видами дендрофлоры. Богатство видового разнообразия новых для северных условий 
растений городской дендрофлоры является хорошей селекционной базой для даль-
нейших интродукционных испытаний и научной основой прогноза успешности сту-
пенчатой интродукции многих ценных древесных и кустарниковых видов в северные 
широты.
Ключевые слова: ступенчатая интродукция, интродукционные испытания, дендрофло-
ра, модель интродукции, Европейский Север, интродукция в северных широтах, урба-
низированная среда
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Abstract. The increasing of the socio-aesthetic significance of urban green spaces, especially 
in the formation of a rigid urbanized human habitat, initiates the development of the 
theoretical foundations of stepwise introduction in the northern direction. The aim of the 
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research has been to generalize the regional features of the introduction of dendroflora 
species in the conditions of the European North of Russia. The methodological basis has been 
the works of specialists in the field of forest introduction, including Northern introducers  
F.B. Orlov, P.M. Malakhovets, V.N. Nilov, N.A. Demidova, O.S. Zalyvskaya, E.B. Karbasnikova 
et al. The results of the research have both theoretical and practical significance and are an 
integral part of the general theory of step-by-step introduction in the northern direction.  
In the process of many years of research and generalization of the experience of spontaneous 
introduction, an original working hypothesis of the stepwise introduction of woody plants 
in northern natural and climatic conditions has been formed and developed: for the urban 
environment, the presence of a special microclimate (heat island) is generally recognized 
and this microclimatic resource is sufficient for the successful naturalization of some species  
of dendroflora despite the introduction stress. The results of the work of the oldest introduction 
centres in the European North are briefly described. An algorithm and a regional strategy for the 
development of research of the introduction process of dendroflora species in the conditions of 
the North are presented. A conceptual scheme for the introduction testing of dendroflora species 
in the conditions of the northern latitudes of the Russian Plain has been proposed. There are  
4 stages of acclimatization and 3 stages of naturalization. A number of scales have been 
developed that contribute to the improvement and optimization of introduction tests, and 
the assessment of sanitary, hygienic and social functions performed by introduced species  
of dendroflora. The richness of species diversity of urban dendroflora, new to northern 
conditions, is a good breeding base for further introduction tests and a scientific basis for 
predicting the success of the stepwise introduction of many valuable woody and shrub species 
to northern latitudes.
Keywords: stepwise introduction, introduction tests, dendroflora, introductional model, 
European North, introduction in the northern latitudes, urbanized environment
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Введение

Развитие теоретических основ ступенчатой интродукции обусловле-
но формированием экосистем, зависящих от стабильности окружающей 
среды, а также повышением хозяйственной освоенности ресурсов [10, 16, 
25, 32].

Работы в области сохранения и увеличения биоразнообразия в целом и 
интродукции в частности ведутся на базе ботанических и дендрологических 
садов, научно-исследовательских и отраслевых институтов и других учреж-
дений. На территории Европейского Севера, включающего Архангельскую и 
Вологодскую области, Республику Коми, работы по интродукции и акклимати-
зации хозяйственно-ценных растений осуществляются на базе ботанических и 
дендрологических садов.

Старейшим пунктом интродукции на Европейском Севере является ден-
дрологический сад им. И.М. Стратоновича при Северном (Арктическом) фе-
деральном университете (САФУ) в г. Архангельске (64°33´с. ш. 40°32´в. д.).  
С 1934 г. здесь испытаны образцы из разных географических регионов и стран: 



                           Lesnoy Zhurnal = Russian Forestry Journal.  2024.  No. 6 69

Европа, Алтай, Сибирь, Средняя Азия, Дальний Восток, Китай, Япония, Север-
ная Америка. Современную коллекцию сада составляют 217 видов растений –  
представителей 20 семейств и 52 родов [17, 22, 23].

В окрестностях г. Архангельска в 1960 г. организован дендрологический 
сад Северного научно-исследовательского института леса и лесохимии (64°33´с. ш.   
39°40´в. д.). За период интродукционных испытаний собрана коллекция из  
603 видов, относящихся к 75 родам, 31 семейству [9].

Центром интродукционных испытаний представителей дендрофлоры в Ре-
спублике Коми является дендрологический сад недалеко от  с. Выльгорт (62°12′ с. ш.  
54°09′ в. д.), основанный на базе питомника плодово-ягодных растений в  
1936 г. За многолетний период работы сотрудников сада испытано около  
3,5 тыс. видов растений. К настоящему времени в дендрарии собрана коллек-
ция из 550 таксонов [18, 28]. В 1974 г. основан Ботанический сад Сыктывкар-
ского государственного университета (61°38ʹ с. ш. 50°44′ в. д.). К настоящему 
времени в коллекцию сада входит около 540 таксонов из 81 семейства [21].

В Вологодской области в 1999 г. начата работа по созданию дендроло-
гического сада (59°16′ с. ш. 39°40′ в. д.) на базе Вологодской государственной 
молочнохозяйственной академии им. Н.В. Верещагина. Современная кол-
лекция состоит из 260 видов растений, относящихся к 85 родам и 38 семей- 
ствам [6].

Ботанические и дендрологические сады Европейского Севера России ве-
дут деятельность в следующих областях:

сохранение и пополнение коллекций растений – представителей различ-
ных географических дендрофлор;

сохранение генофонда редких и исчезающих видов аборигенной флоры;
исследования в области интродукции и акклиматизации инорайонных видов;
разработка рекомендаций по озеленению населенных мест Европейского 

Севера;
организация культурно-просветительской работы по распространению 

научных знаний в области растениеводства, экологии, озеленения и формиро-
ванию бережного отношения к окружающей среде.

Интродукционные исследования древесных и кустарниковых пород про-
исходят по закономерным научным линиям:

поиск, селекция и интродукционные испытания хозяйственно-ценных 
лесных пород;

интродукционные испытания пищевых и лекарственных видов дендро-
флоры; 

 исследование акклиматизации и натурализации высокодекоративных де-
ревьев и кустарников в антропогенной среде.

Объекты и методы исследования

К настоящему времени сформировался четкий алгоритм и региональная 
стратегия исследований интродукционного процесса видов дендрофлоры в ус-
ловиях Европейского Севера (см. рисунок) [6].
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Исходная концептуальная схема интродукционного испытания видов ден-
дрофлоры в условиях Европейского Севера

The initial conceptual scheme for the introduction testing  of dendroflora species 
in the conditions of the European North

За основу стратегии научно-обоснованного развития интродукци-
онных исследований в регионе приняты основополагающие программ-
ные труды ученых И.Н. Елагина [11], А.Л. Лыпы [16], Н.Е. Булыгина [8],  
В.Н. Нилова [25], И.И. Дроздова [10], Т.Б. Сродных [26], А.П. Царева [27], 
S. Jochner et al. [33], I.J. Chaudhary et al. [31], A. Manangan et al. [34], а также 
«Методика фенологических наблюдений в ботанических садах СССР» [20] 
и «Программа интродукции лесных пород в европейской части СССР до 
2000 г. и далее» [24].

Многолетние исследования и обобщение опыта стихийной интродук-
ции [2, 5, 7, 30] позволили сформулировать и развить оригинальную рабочую 
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какого-либо вида дендрофлоры за пределы его естественного ареала 

I. Всходы погибают на стадии грунтовой всхожести 
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гипотезу ступенчатой интродукции древесных растений в северных природ-
но-климатических условиях: поскольку научным сообществом общепризнано 
наличие особого микроклимата (островов тепла) в городской среде, то считаем 
(доказано), что этого микроклиматического ресурса достаточно для успешной 
натурализации некоторых видов дендрофлоры в условиях интродукционного 
стресса.

Кроме того, разработан ряд шкал в виде таблиц, вносящих вклад в со-
вершенствование и оптимизацию интродукционных испытаний, оценку са-
нитарно-гигиенических и социальных функций интродуцированных видов 
дендрофлоры. В основу таблиц положены результаты наблюдений над акклима-
тизацией видов дендрофлоры в суровых природных условиях Севера с учетом 
временного и пространственного факторов, которыми определяются изменения 
в этом процессе.

К таким разработкам можно отнести: 
методику определения декоративности видов дендрофлоры [13];
шкалу напряженности интродукционного стресса видов дендрофлоры в 

условиях севера европейской части Русской равнины [4, 6];
шкалу оценки степени сходства таксономического состава дендро- 

флор [6];
шкалу оценки пылеудерживающей способности видов боярышника [1]. 

Результаты исследования и их обсуждение

На кафедре ландшафтной архитектуры и искусственных лесов САФУ 
разработана методика определения декоративности видов дендрофлоры 
[13]. В ее основу положено 10 показателей, отражающих декоративность 
растения: архитектоника кроны, длительность и степень цветения, окра-
ска цветков, их величина, привлекательность внешнего вида плодов, аро-
мат цветов, плодов, листьев, продолжительность облиствения, поврежда-
емость, зимостойкость. Данная методика оценки декоративности нашла 
широкое применение в работах российских исследователей, например  
[15, 19].

Для оценки успешности акклиматизации и натурализации интро- 
дуцируемого вида предложена шкала напряженности интродукционного стрес-
са (табл. 1), основанная на обширных многолетних исследованиях интродук-
ции в условиях севера европейской части России.

Коэффициент Жаккара широко используется в фитоценологиче-
ских исследованиях. Однако, работая с многочисленными литературными 
источниками, мы не встретили шкалы оценки степени сходства таксоно-
мического состава дендрофлор. В итоге нами разработана такая шкала 
(табл. 2).
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Таблица 1 

Шкала напряженности интродукционного стресса видов дендрофлоры  
в условиях севера европейской части Русской равнины [4, 6]

The scale of the intensity of introduction stress of dendroflora species  
in the conditions of the north of the European part of the Russian Plain [4, 6]

Балл 
стресса

Степень 
напря-

женности 
стресса

Признаки степени напряженности Характерные виды

1 Пороговая Отмечается полная биодегра-
дация, растения погибают

Ракитник двуцвет-
ковый, жимолость 

золотистая,
граб обыкновенный

2 Высокая

Деревья меняют жизненную 
форму. Обмерзает вся над-

земная часть. Не цветут и не 
плодоносят. Адаптационная 

стресс-реакция интродуцентов 
выражена достаточно хорошо

Боярышник алма- 
атинский, клен Тра-
утветтера, каштан 
конский, форзиция 

европейская

3 Умерен-
ная

Характерны уменьшение мор-
фометрических показателей 
хвои (листьев), вегетативных 

и генеративных почек, переход 
растений в III класс высоты. 
Обмерзают 2-летние побеги. 
Растения цветут, но урожай  

не формируется

Пихта бальзамиче-
ская, дуб красный, 
малина нутканская, 
вишня сахалинская, 
форзиция промежу-

точная

4 Низкая

Наблюдается переход растений 
во II класс высоты, незначи-
тельное обмерзание 1-летних 
побегов. Цветение и плодоно-

шение, качество плодов  
и семян удовлетворительные. 

Растения сохраняют  
декоративность

Вяз гладкий,
клен остролистный, 
липа мелколистная, 

магония падубо-
листная

5 Очень 
низкая

Растения обладают выражен-
ной устойчивостью к воз-

действию интродукционных 
стрессов, успешно прижива-
ются, растут и развиваются, 
вступают в репродуктивную 
фазу, сохраняют жизненную 

форму, характерную для 
естественного ареала произ-

растания, соответствуют цели 
интродукции

Сосна кедровая 
сибирская,

тополь бальзамиче-
ский, карагана дре-
вовидная, сирень 

венгерская,
роза морщинистая
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Таблица 2
Шкала оценки степени сходства таксономического состава дендрофлор [6]

The scale for assessing the degree of similarity of the taxonomic composition  
of dendrofloras [6]

Группа сходства

Коэф-
фициент 
сходства, 

К1*

Характеристика сходства

I ≤ 0,25

Очень слабое. При увеличении численности таксонов 
дендрофлор и уменьшении количества таксонов, общих 
для сравниваемых флор, коэффициент сходства прибли-

жается к 0 

II 0,26–0,50 Слабое 

III 0,51–0,75 Близкое 

IV 0,76–1,00
Очень близкое. При абсолютном равенстве числа таксо-
нов сравниваемых дендрофлор и числа общих таксонов 

для 2 флор коэффициент сходства равен 1

*При сравнении степени сходства таксономического состава рассматриваемых 
дендрофлор использован коэффициент Жаккара, рассчитываемый по формуле К1 =  
= c / (a+b – c), где a, b – число таксонов в каждой из 2 сравниваемых флор; с – число 
общих для 2 флор таксонов.

При внедрении в городские зеленые насаждения интродуцированных ви-
дов дендрофлоры для комплексной оценки немаловажно знать их пылеудер-
живающую способность. Безусловно, при прочих равных показателях интро-
дуктор отдает предпочтение растению с наиболее высокой пылеудерживающей 
способностью. Предлагаемая нами шкала (табл. 3) является дополняющей и 
уточняющей шкалу оценки пылеудерживающей способности древесных и ку-
старниковых пород О.В. Чернышенко [29].

Таблица 3 

Шкала оценки пылеудерживающей способности видов [1]
The scale for assessing the dust retention capacity of species [1]

Масса удерживаемой пыли, г/м2

Оценка пылеудерживающей способности

Степень Балл

<1 Крайне низкая 1

1,1–3 Умеренная 2

3,1–5 Средняя 3

5,1–7 Высокая 4

>7 Наиболее высокая 5
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Богатство видового разнообразия новых для северных условий растений 
городской дендрофлоры является хорошей селекционной базой для дальней-
ших интродукционных испытаний и научной основой прогноза успешности 
ступенчатой интродукции многих ценных древесных и кустарниковых видов в 
северные широты.

Перспектива последующего развития интродукции заключается в обоб-
щении накопившегося опыта садоводов-любителей на дворовых территориях 
города и загородных участках. Кроме того, необходимо учитывать сформиро-
вавшийся опыт озеленения старинных городов, в т. ч. и парков [2, 3, 12, 14].

Карта продвижения интродуцированных видов дендрофлоры в северном 
направлении заключается в следующем: 1-е поколение интродуцентов выра-
щивается в городских зеленых насаждениях островов тепла с дальнейшим про-
движением 2-го поколения в зеленую зону городов с постановкой опытов их 
культивирования по производственным технологиям.

Заключение

Реализация комплексных исследований интродукции растений в север-
ные широты Русской равнины с участием физиологов, экологов, генетиков и 
других специалистов позволит значительно оптимизировать процесс обога-
щения биоразнообразия местной дендрофлоры отселектированными наиболее 
хозяйственно-ценными и устойчивыми к северным природно-климатическим 
условиям региона видами деревьев и кустарников.

Наряду с проведением теоретических многоплановых исследований 
успешности интродукции видов дендрофлоры в северных природно-климатиче-
ских условиях важным направлением развития интродукции считаем разработку 
агротехники выращивания посадочного материала хозяйственно-ценных видов.

Следует признать, что вопросы разработки, а для некоторых пород – уточ-
нения, агротехники выращивания посадочного материала интродуцентов явля-
ются современной необходимостью, завершающим этапом интродукционных 
испытаний не одного десятка особо ценных древесных и кустарниковых пород 
как в биологическом (обогащение биоразнообразия), так и хозяйственном пла-
нах. Это направление интродукционных исследований заслуживает самого при-
стального внимания дендрологов-интродукторов и является приоритетным для 
природно-климатических условий Европейского Севера.
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