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Аннотация. Для озеленения г. Санкт-Петербурга существенными негативными фак-
торами выступают специфика климатических условий, формирующихся под влияни-
ем поступления влажного морского воздуха, нарушение и загрязнение почв, световое, 
шумовое, вибрационное и другие виды загрязнений. Поэтому актуальным является 
введение в культуру новых, устойчивых к условиям городской среды видов. Целью ис-
следования стала оценка роста, развития и декоративности посадок сосны кедровой 
сибирской (Pinus sibirica Du Tour) при озеленении г. Санкт-Петербурга. В 2018, 2020 
и 2022 гг. в Приморском и Невском районах города были высажены саженцы сосны 
кедровой сибирской с закрытой корневой системой, выращенные в г.  Красноярске. 
В 2024 г. обследованы 30 интродуцированных деревьев. Оценка морфологических по-
казателей подтвердила хорошие темпы роста, декоративность, здоровое санитарное 
состояние и успешную адаптацию интродуцентов. Полученные результаты свидетель-
ствуют, что при достаточном уходе сосна кедровая сибирская может не только адапти-
роваться к условиям центральной части г. Санкт-Петербурга, но и опережать в росте 
и декоративности посадки на питомнике в границах естественного ареала. Начатые 
в ходе исследования мониторинговые исследования необходимо продолжить. В случае 
успешного завершения эксперимента (после достижения посадками генеративной ста-
дии развития) опыт может быть распространен на другие районы г. Санкт-Петербур-
га и его муниципальные округа со сходными природно-климатическими условиями. 
В случае успешного продолжения и масштабирования эксперимента сосну кедровую 
сибирскую следует рекомендовать к более активному использованию в озеленении объ-
ектов общего пользования.
Ключевые слова: сосна кедровая сибирская, интродукция, диаметр ствола, высота 
ствола, длина хвои, приросты побегов, количество боковых побегов, Санкт-Петербург, 
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Abstract. Urban landscaping in Saint Petersburg faces significant challenges due to specific 
climatic conditions shaped by the influx of moist marine air, as well as soil disturbance 
and contamination, and various forms of pollution, including light, noise, and vibration. 
Consequently, a matter of current importance is introduction of new plant species resilient 
to the urban environment. The research aimed at assessment of  the growth, development, 
and ornamental quality of Siberian stone pine (Pinus sibirica Du Tour) plantings used 
for landscaping in Saint Petersburg. Seedlings with closed root systems, cultivated in 
Krasnoyarsk, were planted in the city’s Primorsky and Nevsky districts in 2018, 2020, and 
2022. In 2024, thirty of those introduced trees were assessed. Assessment of morphological 
parameters confirmed good growth rates, high ornamental value, a healthy sanitary condition, 
and successful adaptation. The results show that, with adequate care, Siberian stone pine 
can not only adapt to conditions in central Saint Petersburg but also surpass the growth 
and ornamental quality of trees grown in nurseries within the species’ natural habitat. 
The monitoring initiated during this study should be continued. Upon successful completion 
of the experiment (once the trees reach the reproductive stage) this practice could be extended 
to other districts and municipal areas of Saint Petersburg with similar natural and climatic 
conditions. If the experiment continues successfully and is scaled up, Siberian stone pine 
should be recommended for more widespread use in public landscaping projects.
Keywords: Siberian pine, introduction, stem diameter, stem height, needle length, shoot incre-
ment, lateral shoots number, Saint Petersburg, urban landscaping
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Введение

Озеленение городской среды актуально не только с точки зрения повыше-
ния эстетики восприятия, оно также формирует особые микроклиматические 
условия, регулирует газовый состав воздуха, выполняя в целом экосистемную, 
рекреационную и эстетическую функции [31, 32, 34, 37]. Хвойные растения 
играют важную роль в озеленении урбанизированных территорий, прежде все-
го в связи с тем, что они обладают круглогодичной высокой декоративностью, 
бальнеологическими свойствами фитонцидов, эффективно регулируют ми-
кроклимат, создавая «острова прохлады» [36]. В городской среде происходит 
ускорение начала и удлинение вегетационного периода у деревьев [28, 29], как 
следствие, увеличивается чистая первичная продуктивность городской расти-
тельности [30]. 

Одним из основных путей сохранения декоративного и видового разно-
образия озеленения в умеренно континентальном климате является пополне-
ние существующих насаждений морозоустойчивыми видами [33]. Особо важ-
но при этом производить их тщательный отбор для повышения устойчивости 
посадок [35]. В г. Санкт-Петербурге таксономический состав культивируемых 
хвойных достигает 65 видов [5, 25]. Сосна кедровая сибирская (Pinus sibirica 
Du Tour) (далее кедр) до конца XX в. единично использовалась в озеленении 
города в наименее загрязненных участках, таких как Ботанический сад Петра 
Великого, парк Лесотехнической академии, Петергоф, Шувалово, парк Соснов-
ка и др. На начало XXI в. применение кедра оставалось ограниченным: Ново-
сибирский сквер, Шапки и др. Кедр высажен и в окрестностях городов Пушкин, 
Ломоносов, Петродворец, Выборг, Гатчина, усадьбе Щеглово, парках поселков 
Ефимовский, Стрельна и др.

При озеленении г.  Санкт-Петербурга следует учитывать сильную влаж-
ность, связанную с поступлением морского воздуха, сильные, почти постоянные 
ветра, дефицит света (в среднем за год бывает 62 солнечных дня). Загрязнение 
атмосферы в дневное время уменьшает солнечную радиацию, а в ночное вре-
мя замедляет охлаждение поверхности сильно нагревающихся за день каменных 
зданий и покрытий дорог [26]. Кроме того, загрязнение почвы токсикантами 
(сера, хлор и соли соляной кислоты, бензопирен и др.), отходами строительных 
материалов (содержащих углекислый кальций), натрием (из противогололедных 
смесей) ухудшает физико-химические и биологические свойства почвы. Также 
влияет световое, шумовое, вибрационное и другие виды загрязнений [14, 23]. 

В связи с перечисленным для условий северного мегаполиса особый ин-
терес представляет интродукция кедра, требующего повышенного атмосфер-
ного увлажнения и устойчивого к низким температурам, поздним весенним за-
морозкам и недостатку освещенности, не страдающего от низкого почвенного 
плодородия, обладающего сильными фитонцидными свойствами и особой де-
коративностью кроны, долговечного [20, 22]. В России накоплен многовековой 
опыт успешного выращивания припоселковых кедровников, в т. ч. и за преде-
лами их естественного ареала [8, 9, 11, 21]. Однако существует мнение о низкой 
газоустойчивости кедра [10, 17]. Работы по оценке успешности интродукции 
на урбанизированных территориях зачастую носят описательный характер и не 
дают количественных оценок перспективности использования вида за граница-
ми его естественного ареала. 
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Целью исследования стала оценка роста, развития и декоративности 
посадок сосны кедровой (Pinus sibirica Du Tour) при озеленении г. Санкт-Пе-
тербурга. Нами осуществлен эксперимент по интродукции кедра, дана количе-
ственная оценка морфологических показателей надземной части деревьев на 
первом этапе адаптации, что позволило определить состояние посадок, оценить 
их декоративные качества, экологическую устойчивость, адаптацию и перспек-
тивность для дальнейшего наблюдения с целью практического применения по-
лученного опыта.

Объекты и методы исследования

Объектами изучения послужили посадки кедра вдоль жилых построек 
Приморского и Невского районов г. Санкт-Петербурга. Территория расположе-
на в зоне бореальных лесов южной подзоны тайги Восточной Европы. Соглас-
но ландшафтной классификации [12] район относится к Приневскому ланд-
шафту низменных морских и озерных равнин. Климат переходный от умеренно 
континентального к умеренно морскому с теплым летом и умеренной зимой 
формируется под влиянием Финского залива, проявляющемся в увлажняющей 
бризовой циркуляции. Отепляющее воздействие залива и урболандшафта уве-
личивает продолжительность безморозного периода до 150 дней и до 10 °C 
повышает температуру в центральной части города в сравнении с окраинами 
и ближайшими пригородами [1]. Среднегодовая температура воздуха составля-
ет 6,3 °С, среднегодовая сумма осадков – около 662 мм. [13]. Центральная часть 
города имеет наиболее плотную застройку. Доминируют дерновые связнопес-
чаные слабооглеенные антропогенно-трансформированные почвы нередко со 
вторым гумусовым (погребенным) горизонтом [14].

Посадочный материал был выращен из сеянцев 3–4 лет в границах есте-
ственного ареала кедра сибирского на опытной плантации на севере Краснояр-
ской городской агломерации. В работе учтен опыт выращивания кедра в грани-
цах Красноярского края [16].

Для интродукции отбирались растения размером 130–180 см, диаметром 
стволика у шейки корня 3–4 см, возрастом 12–15 лет с закрытой корневой си-
стемой. Критериями для отбора были: один ровный стволик, хорошо развитая, 
густая и низко опущенная крона, отсутствие повреждений насекомыми и болез-
нями. Упаковка корневой системы посадочного материала выполнена в пласти-
ковые контейнеры диаметром 50 см и высотой 35 см. 

Деревья кедра высаживались поэтапно в 2018, 2020 и 2022 гг. вдоль жи-
лых построек, стоящих по направлению к Невской губе Финского залива, а так-
же внутри придомовых территорий. Высадка саженцев была проведена в поса-
дочные ямы, диаметр и глубина которых составляли 130 % от объема корневого 
кома саженца. Расстояние между посадочными местами составляло 3–4 м. Та-
кое расстояние между деревьями кедра часто наблюдается при восстановлении 
кедровников в зоне его естественного произрастания [4]. Растения размеща-
лись в посадочных ямах так, что корневая шейка оставалась открыта. Отсып-
ка проводилась заранее подготовленным плодородным грунтом. При засыпке 
каждое посадочное место обильно поливалось для исключения образования 
воздушных карманов. В дальнейшем в прикорневую зону ежегодно вносились 
комплексные минеральные удобрения и проводился полив.
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Натурные исследования проведены весной 2024 г. в г. Санкт-Петербурге 
в Приморском районе (ул. Туристская, ул. Савушкина) и Невском районе (ми-
крорайон Кудрово, ул. Дыбенко). У 30 интродуцированных в городскую сре-
ду деревьев кедра измерены диаметр ствола на высоте 1,3  м, высота ствола, 
протяженность живой кроны, средняя длина и продолжительность жизни хвои, 
среднее количество боковых побегов в мутовках, средние приросты боковых 
и верхушечных побегов за последние 6 лет, оценено санитарное состояние. При 
оценке санитарного состояния деревьев использовалась шкала В.А. Алексее-
ва [2]. Также проведена рекогносцировочная оценка деревьев кедра, растущих 
без дополнительного ухода на территории парка Сосновка (Выборгский район  
г. Санкт-Петербурга) в условиях, приближенных к естественному лесу.

Статистическую обработку собранного материала проводили в среде 
программы Excel при помощи инструментов надстройки AtteStat 13 [6]. Коэф-
фициент вариации интерпретирован согласно С.А. Мамаеву [15].

Результаты исследования и их обсуждение

В ходе натурного обследования выявлена 100%-я приживаемость поса-
док. Санитарное состояние всех деревьев на участках оценено как здоровое 
(1-я категория санитарного состояния). Признаков ослабления, обмерзания 
почек, побегов и хвои, поражения вредителями и болезнями не обнаружено.

В 2024 г. деревья кедра, высаженные в 2018 г., достигли диаметра ствола 
на высоте 1,3 м в среднем 9,0±0,4 см, высаженные в 2020 г. – 4,0±0,4, выса-
женные в 2022 г. – 3,0±0,1. Вариабельность диаметров высокая: коэффициент 
изменчивости составил 9, 33 и 14 % соответственно. Средняя высота деревьев 
1-го этапа высадки превысила среднюю высоту использованного посадочного 
материала на 2  м (рис.  1), достигнув 3,60±0,09  м. Высота деревьев 2-го эта-
па посадки в среднем составила 2,50±0,11 м, 3-го – 2,10±0,09 м. Наблюдается 
средняя изменчивость высот деревьев первого этапа высадки (коэффициент из-
менчивости 5 %) и высокая – последующих (коэффициент изменчивости 16 % 
в обоих случаях).

Рис. 1. Высота деревьев в посадках  
в зависимости от возраста
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После окончания периода укоренения и адаптации (2–3 года) отмечено 
экспоненциальное увеличение прироста посадок по высоте (рис. 2). При этом 
высота начала кроны остается на постоянном уровне (0,30±0,07 м), что свиде-
тельствует о достаточной освещенности посадок и отсутствии усыхания ниж-
них ветвей. Протяженность кроны у посадок 1-го этапа в среднем составляет 
около 92 % от высоты ствола (3,3±0,09 м), у 2-го – 86 % (2,2±0,12 м), у 3-го –  
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84 % (1,7±0,09 м) и имеет низкую и среднюю вариабельность (коэффициент 
изменчивости равен 1, 4 и 6 % соответственно).

В норме для деревьев с моноподиальным типом ветвления приросты вер-
хушечных побегов превышают приросты боковых, что и наблюдается у всех 
интродуцированных деревьев. Таким образом, деревья в посадках сохраняют 
естественный габитус. При этом отмечается увеличение приростов верхушеч-
ного побега, превысившее средние приросты до интродукции, уже на 3–4 год 
после посадки. Приросты побегов регулярны. Все верхушечные и боковые по-
беги ежегодно одревесневают и не имеют признаков обмерзания, у почек и хвои 
обмерзания также не наблюдается. Это свидетельствует о хорошей зимостойко-
сти посадок, отсутствии угнетения и успешной адаптации растений.
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Рис.  2. Средние приросты верхушечных и боковых побегов относительно времени 
посадки за год

Fig. 2. Average increment of terminal and lateral shoots relative to the planting time

В каждой мутовке в среднем образуется 7,0±0,3 шт. боковых побегов (до 
11 шт.), но данный признак имеет высокую изменчивость (коэффициент измен-
чивости – 27 %). При сравнении побегообразовательной способности в мутовке 
интродуцированных деревьев с растениями того же возраста, произрастающи-
ми на Красноярском питомнике – 8,0±0,5 шт. (до 13 шт.), заметно незначитель-
ное снижение данного показателя. 

Особый интерес представляет задержка опадения хвои с момента инт-
родукции деревьев кедра. Средняя продолжительность жизни хвои у сажен-
цев, высаженных в г. Санкт-Петербурге за 7 лет до обследования, составляет 
6,40±0,24 года (с варьированием от 6 до 7  лет), за 5 лет – 5,60±0,53 года (с ва-
рьированием от 4 до 9 лет), за 3 года – 4,20±0,17 года (с варьированием от 3 до 
5 лет). Изменчивость этого признака у деревьев 1-го этапа высадки средняя 
(коэффициент изменчивости – 9 %), а у последующих – высокая (коэффициент 
изменчивости – 34 и 14 % соответственно).

Продолжительность жизни хвои в значительной мере отражает влияние 
внешних условий на состояние деревьев и служит чувствительным индикато-
ром их адаптационной способности, особенно в условиях урбосреды и про-
мышленного загрязнения [3, 18]. Так, в г. Уфе у растений кедра хвоя живет от 
2 до 6 лет [21]. В изучаемых посадках жизнедеятельность хвои продолжается 
до 7–9 лет, что превышает данный показатель для питомника в г. Красноярске 
[8], где продолжительность жизни хвои стабильна и составляет 4 года. В то же 



ISSN 0536-1036	 «Известия вузов.  Лесной журнал».  2026.  № 5	 211

время при отсутствии дополнительного ухода за деревьями кедра (регулярный 
полив, внесение минеральных удобрений) и фонарного освещения на террито-
рии парка Сосновка в условиях, приближенных к естественному лесу, продол-
жительность жизни хвои кедра составляет 4 года. 

Средняя длина хвои первых пересаженных растений равняется 98±3,7 мм, 
вторых – 103±5,5 мм, третьих – 106±3,1 мм и характеризуется средней и вы-
сокой изменчивостью (коэффициент изменчивости составил 9, 19 и 10 % со-
ответственно). Для питомника в г. Красноярске средняя длина хвои деревьев 
того же возраста меньше – 94,0±2,0 мм. Увеличение продолжительности жизни 
и длины хвои приводит к увеличению коэффициента поглощения фотосинтети-
чески активной радиации. Повышение охвоенности побегов может проявляться 
как реакция на стресс [27] и, вероятно, способствует улучшению устойчивости 
хвойных растений. 

Признаком успешной адаптации, а также гарантией успешного роста 
и развития служат общие показатели развития кроны: ее протяженность, раз-
витие боковых побегов и т. д. [21]. В проведенном эксперименте сохранение 
значительной протяженности кроны (боле 80 % высоты), увеличение продол-
жительности жизни хвои (до 7–9 лет) и ее длины (90–119 мм, до 160 мм), об-
разование большого количества боковых побегов в мутовках (до 11 шт.) в ком-
плексе обеспечивают не только успешную адаптацию растений, но и высокую 
декоративность посадок. Деревья круглогодично имеют зеленую, плотную, 
низко опущенную крону симметричной яйцевидной формы. 

В целом расположение обследованных посадок вдоль направления бри-
зовых потоков влажного воздуха, зачастую переходящих в сильный ветер, усу-
губляет влияние негативных факторов, таких как высокая влажность, сильные 
ветра и непостоянство климата, характерных для г. Санкт-Петербурга [26]. При 
этом отличное состояние обследованных посадок кедра свидетельствует, что 
этот вид может не только выживать в условиях центральной части г. Санкт-Пе-
тербурга, но и превзойти при этом в росте и декоративности посадки на питом-
нике в границах естественного ареала.

Первый этап акклиматизации кедра в условия южной подзоны тайги 
Восточной Европы и плотной застройки в центральной части г. Санкт-Петер-
бурга показал хорошие результаты. Однако опыт выращивания кедра в ана-
логичных зонально-климатических условиях выявил, что после 20-летне-
го возраста деревья становятся более чувствительны к изменению условий 
произрастания. В географических культурах, заложенных в Ленинградской 
области в 1984 г., первые 5–6 лет наблюдалась приживаемость саженцев 
в пределах 80–95 % в зависимости от климатипа, но при отсутствии уходов 
к 34-летнему возрасту сохранность не превышала 9 % [19]. В более суро-
вых условиях Архангельской области в лесных культурах кедра на выруб-
ке к 29-летнему возрасту сохранность составила 32 % [24]. Таким образом, 
успешность выживания деревьев кедра при интродукции сильно зависит от 
технологии посадки и последующих уходов. В нашем эксперименте часть ин-
тродуцированных деревьев уже достигла критического возраста 20 лет, дру-
гая близка к нему. 100%-я приживаемость, отличные показатели санитарного 
состояния, роста и развития свидетельствуют о надежности использованно-
го способа посадки и выращивания. Принимая во внимание, что в условиях 
Заполярья, в коллекции Полярно-альпийского ботанического сада-института  
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8 деревьев кедра достигли генеративного состояния и являются здоровыми 
или ослабленными [7], можно ожидать начала семеношения и от деревьев, 
высаженных в центральной части г. Санкт-Петербурга. Данный вопрос требу-
ет продолжения наблюдений за посадками. 

Заключение

Успешно апробирована технология посадки и выращивания кедра в цен-
тральной части г. Санкт-Петербурга. Она включает высадку качественного круп-
номерного посадочного материала с закрытой корневой системой в правильно 
подготовленные посадочные ямы и своевременные уходы за посадками (полив 
и ежегодные подкормки). При соблюдении этих условий растения сохраняют 
декоративные качества вне зависимости от стадии адаптации. Климатические 
условия подзоны южно-таежных лесов Восточной Европы с отепляющим и ув-
лажняющим влиянием Финского залива, несмотря на негативное влияние урба-
низированной среды, обеспечили хорошую приживаемость, адаптацию и высо-
кую декоративность посадок. Деревья кедра благодаря эколого-биологическим 
особенностям (устойчивость к низким температурам и весенним заморозкам, 
общая морозостойкость, требовательность к уровню атмосферного увлажне-
ния, многолетняя охвоенность побегов, долговечность и др.) и экологической 
пластичности успешно адаптировались к новым условиям и имеют высокую 
устойчивость в центральной части мегаполиса. По результатам проведенного 
эксперимента сосну кедровую можно предварительно рекомендовать для озе-
ленения города. Начатые мониторинговые исследования следует продолжить 
с целью оценки адаптивной способности и перспективности интродукции 
кедра (после достижения им генеративной стадии развития) для озеленения  
г. Санкт-Петербурга и его окрестностей.
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