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Аннотация. Восстановление лесов, нарушенных в результате пожаров, в условиях 
циклических колебаний климата является актуальной задачей для лесного комплекса. 
Цель исследования – независимая оценка по результатам технической приемки и ин-
вентаризации состояния лесных культур сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.) с за-
крытой корневой системой на пирогенно нарушенных территориях за 2022–2023 гг. 
Основная задача – изучение приживаемости лесных культур сосны в зависимости от 
различных природно-климатических условий и времени посадок, а также анализ эф-
фективности компенсационного лесовосстановления сеянцами с закрытой корневой 
системой в условиях Забайкальского края. Объектом исследования выбраны лесниче-
ства, согласно эколого-фитоценотическому районированию относящиеся к единому 
округу: объединены южно-таежные и подтаежные леса и лесостепи с теплыми и су-
хими, а также недостаточно влажными местообитаниями. Особое внимание уделялось 
определению первоначальной густоты посадки и приживаемости лесных культур. 
В ходе обследования лесокультурных площадей визуально отмечался значительный 
отпад сеянцев уже в 1-й год после посадки. Высота части стволика, засыпанной зем-
лей, над поверхностью почвы в среднем составляла от 3 до 12 см, а до шейки корня, 
расположенной ниже (в почве), – 13–15 см. Применение технологии посадки в стенку 
борозды не всегда продуктивно – верхний слой почвы осыпается и саженец засыпается 
песком. Механическое повреждение верхушечных почек приводит к усыханию и пол-
ной гибели посадочного материала. В условиях Забайкальского края рекомендуется 
рассмотреть возможность проведения лесопосадочных работ сеянцами с закрытой кор-
невой системой в поздневесенний период, а также со 2-й декады июля и не осущест-
влять посадки с конца сентября. Предварительная независимая оценка показала, что на 
приживаемость лесных культур влияют природные и антропогенные факторы.
Ключевые слова: искусственное лесовосстановление, сосна обыкновенная, Pinus 
sylvestris L., пирогенно нарушенные территории, лесные культуры, сеянцы с закрытой 
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Abstract. The restoration of forests damaged by fires in the context of cyclical climate 
fluctuations is an urgent task for the forestry sector. The aim of the study is to independently 
assess the results of technical acceptance and inventory of the condition of Scots pine (Pinus 
sylvestris L.) forest plantations with a closed root system in pyrogenically disturbed areas 
for 2022–2023. The main objective is to study the survival rate of pine forest plantations 
depending on various natural and climatic conditions and planting time, as well as to analyze 
the effectiveness of compensatory reforestation with seedlings with a closed root system in 
the conditions of the Trans-Baikal Territory. The object of the study was forestry areas that, 
according to the ecological-phytocenotic zoning, belong to a single district: southern taiga 
and subtaiga forests and forest-steppes with warm and dry, as well as insufficiently humid 
habitats were combined. Special attention was paid to determining the initial planting density 
and survival rate of forest crops. During the survey of forest cultivation areas, a significant 
loss of seedlings was visually noted already in the first year after planting. The height of 
the part of the trunk covered with soil above the soil surface averaged from 3 to 12 cm, 
and to the root collar located below (in the soil) – 13–15 cm. The use of the technology of 
planting in the furrow wall is not always productive – the top layer of soil crumbles and 
the seedling is covered with sand. Mechanical damage to the apical buds leads to drying out 
and complete death of the planting material. In the conditions of the Trans-Baikal Territory, it 
is recommended to consider the possibility of carrying out forest planting work with seedlings 
with a closed root system in the late spring period, as well as from the 2nd ten days of July, and 
not to carry out planting from the end of September. A preliminary independent assessment 
has shown that natural and anthropogenic factors affect the survival rate of forest crops.
Keywords: artificial reforestation, Scots pine, Pinus sylvestris L., fire-disturbed areas, forest 
crops, seedlings with a closed root system, survival rate, seedling survival, forest-steppe areas 
of the Trans-Baikal Territory
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Введение

На современном этапе искусственного лесовосстановления в отечествен-
ной и международной практике все большие объемы набирает посадка лесных 
культур сеянцами или саженцами с закрытой корневой системой (ЗКС) [11, 17, 
28, 30, 31, 34–39, 41]. Главным достоинством посадочного материала с ЗКС яв-
ляется возможность его высадки в любое время вегетационного периода. Такие 
сеянцы легче переносят транспортировку и пересадку, что сводит к минимуму 
риск повреждений и, как следствие, значительно улучшает приживаемость рас-
тений. Согласно правилам лесовосстановления, посадочного материала с ЗКС 
на 1 га требуется меньше по сравнению с посадочным материалом с открытой 
корневой системой (ОКС), что делает данный метод не только эффективным 
с лесоводственной точки зрения, но и экономически целесообразным.

Однако существует проблема низкой приживаемости лесных культур 
с ЗКС. Большинство исследователей считают, что одной из множества причин 
на ранних стадиях развития здесь являются почвенно-климатические условия –  
сильное испарение влаги из почвы [24, 32], а также несоблюдение технологии 
посадки, в частности, применение механизированной посадки и под меч Ко-
лесова [1]. На сухих песчаных почвах влажность верхнего слоя снижается до 
уровня завядания растений, что приводит к гибели сеянцев, не достигших кор-
нями капиллярной влаги [6]. 

Анализ научных исследований подтверждает зависимость эффектив-
ности искусственного лесоразведения от ряда факторов – лесорастительных, 
климатических и почвенных условий региона, качества посадочного материа-
ла, биологических особенностей пород растений, технологии создания лесных 
культур и др. [7, 9, 23, 26, 29, 33, 40]. Кроме того, способ обработки почвы при 
создании лесных культур влияет на видовое разнообразие напочвенного покро-
ва и его эколого-ценотическую структуру [12].

По данным Государственной лесной службы Забайкальского края, с 2018 
по 2023 г. в границах участковых лесничеств административных районов прове-
дены работы по искусственному лесовосстановлению (в т. ч. компенсационно-
му) с использованием сеянцев и саженцев с ОКС и ЗКС на площади 13 017,24 га.  
Искусственное лесовосстановление в крае проводится в большей степени 
на площадях эксплуатационных лесов (80,9–83,9 %), в меньшей – защитных 
(14,1–18,6 %), лесопарковых (1,6 %) и орехопромысловых (0,3 %).

Традиционно в Забайкальском крае лесовосстановительные работы вы-
полняются саженцами с ОКС. В рамках компенсационного лесовосстановления 
в Забайкалье стали применять и посадочный материал ЗКС – только с 2022 г. 
Объем данных посадок за год вырос в 5 раз, что составило в 2023 г. 1074,95 га. 
Посадки проводились сеянцами 1-й и 2-й ротаций, выращенными в теплицах 
и прошедшими закаливание.

Цель данного исследования заключается в независимой оценке состоя-
ния лесных культур сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.), созданных на пи-
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рогенно нарушенных территориях посадочным материалом с ЗКС в условиях 
Забайкальского края с 2022 по 2023 гг., по результатам проведенной техниче-
ской приемки и инвентаризации представителями лесного хозяйства. Задачей 
является изучение приживаемости лесных культур сосны в зависимости от раз-
личных природно-климатических условий и времени посадок, а также анализ 
эффективности компенсационного лесовосстановления с использованием се-
янцев с ЗКС.

Объекты и методы исследования

Объектом исследования являются лесные культуры, созданные сеянца-
ми сосны обыкновенной с ЗКС в рамках компенсационного лесовосстановле-
ния на участках сосновых лесов, погибших в результате пожаров. Местом –  
3 лесничества – Ононское, Верх-Читинское и Читинское, т. к. в них проведены 
посадки наибольших объемов по Забайкальскому краю за указанный период. 
Территории данных лесничеств, согласно приказу Минприроды РФ от 18 авг. 
2014 г. № 367 «Об утверждении Перечня лесорастительных зон Российской Фе-
дерации и Перечня лесных районов Российской Федерации» (с изменениями на 
2 авг. 2023 г.), располагаются в 2 административных и лесорастительных рай-
онах: Забайкальском лесостепном районе Лесостепной зоны (Ононское лесни-
чество); Забайкальском горном лесном районе Южно-Сибирской горной зоны 
(Верх-Читинское и Читинское лесничества).

Для территории характерен резко континентальный климат с недостатком 
осадков в летний период, продолжительной зимой и наличием поздних летних 
и ранних осенних заморозков. Согласно эколого-фитоценотическому райони-
рованию, выбранные лесничества относятся к единому округу, в котором объ-
единены южно-таежные и подтаежные леса и лесостепи. При этом Ононское 
лесничество отнесено к теплым (сумма активных температур вегетационного 
периода – 1800–2000 °С) и сухим (индекс Будыко – 2,0) местообитаниям, а тер-
ритория Верх-Читинского и Читинского лесничеств к теплым (1600–1800 °С) 
и недостаточно влажным (1,5–2,0) местообитаниям [13].

Предшествующим типом леса в Ононском районе являлся остепненный 
сосновый бор из сосны обыкновенной, образованный ее климатипом – сосной 
Крылова (Pinus sylvestris subsp. krylovii (Serg. et Kondr.) Busik), преимуществен-
но мертвопокровный или злаково-разнотравный. Особенность остепненного 
травяного покрова заключается в его сходстве по составу с прилегающими 
к границам леса степями [16]. Цасучейский бор – аналог ленточных боров За-
падной Сибири. В Читинском районе лесным культурам предшествовали родо-
дендроновые, бруснично-рододендроновые, а также травяные сосновые и со-
сново-лиственничные леса с примесью березы на склонах разных экспозиций. 
Преобладал подлесок из рододендрона даурского (Rhododendron dauricum L.), 
в травяно-кустарничковом ярусе отмечалась брусника обыкновенная (Vaccinium 
vitis-idaea L.) и костяника (Rubus saxatilis L.), широко представлено мезофиль-
ное разнотравье. 

Сосновые леса Забайкалья связаны с мощной толщей песчаных и песча-
но-щебнистых отложений [27]. В пределах лесостепной зоны Ононского лесни-
чества распространены светло-каштановые песчаные почвы. Почвы Южно-Си-
бирской горной зоны – горно-таежные дерновые, горные дерново-подтаежные. 
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Осенью 2022–2023 гг. на 188 га площади Ононского лесничества про-
ведены серии посадок лесных культур сеянцами сосны обыкновенной с ЗКС. 
В Верх-Читинском лесничестве посадки сеянцев сосны обыкновенной с ЗКС 
осуществлялись в весенний и осенний периоды 2022–2023 гг. на общей терри-
тории 355,26 га; Читинского – однократно, только в летний период 2024 г., на 
площади 218 га.

Создание лесных культур сеянцами с ЗКС проводилось специальной ле-
сопосадочной трубой Pottiputki и в некоторых случаях мечом Колесова вслед-
ствие дороговизны трубы, ее непрочности и сложности применения на почвах 
с повышенной плотностью.

Данные о технической приемке исследуемых лесных культур получены 
от Управления лесничествами Забайкальского края.

В 2024 г. на лесокультурных площадях, где были выполнены компенсаци-
онные посадки материалом с ЗКС, закладывались временные (учетные) проб-
ные площадки (размером 50×50 м), включающие по 10–13 рядов главной поро-
ды. Обследование проводили в весенний и осенний периоды с использованием 
общепринятых методик [15, 23], а также приказа Минприроды РФ № 1024 от 
4 дек. 2021 г. «Об утверждении правил лесовосстановления, формы, состава, 
порядка согласования проекта лесовосстановления, оснований для отказа в его 
согласовании, а также требований к формату в электронной форме проекта ле-
совосстановления». Особое внимание уделялось определению первоначальной 
густоты посадки и приживаемости лесных культур, которую рассчитывали как 
отношение числа жизнеспособных растений к общему числу посадочных мест. 
Всего было заложено 10 учетных площадок в Ононском и Верх-Читинском лес-
ничествах, а также 5 – в Читинском.

Результаты исследования и их обсуждение

По данным технической приемки за 2022–2023 гг., приживаемость 
и сохранность лесных культур по тем районам Забайкальского края, где 
проводились посадки материала с ЗКС, специалистами лесного хозяйства 
в большей степени оцениваются как «удовлетворительно» – 99 % и лишь  
1 % – «хорошо». 

После камеральной обработки полученной информации осуществлен 
первичный натурный выезд с целью рекогносцировки местности и независи-
мой оценки лесовосстановительных работ на участках посадок сеянцев с ЗКС.

При проведении натурных обследований на заложенных учетных пло-
щадках установлено различное расстояние между рядами: в лесостепном райо-
не – 4–5 м с шагом посадки 0,50–0,75 м с произрастающей в межрядовом про-
странстве злаково-разнотравной растительностью; в горном лесном – 2,5–3,0 м  
при шаге посадки в рядах 1,00–1,30 м. Между рядами единично встречаются 
подрост осины (Populus tremula L.), березы плосколистной (Betula platyphylla 
Sukaczev), также рододендрон даурский, брусника и злаково-осоковое ред-
котравье.

В ходе обследования лесокультурных площадей просматривается зна-
чительный отпад сеянцев уже в 1-й год после посадки. При этом состояние 
посадочного материала на подготовительном этапе, по мнению специалистов, 
было хорошим. При выкопке саженца спустя год после посадки прикорневой 
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ком торфяного субстрата сохраняется, наблюдается развитие корневой системы 
(рис. 1).

а б
Рис. 1. Компенсационное лесовосстановление сеянцами сосны обыкновенной с ЗКС 
в лесничествах Забайкальского края: а – лесокультурная площадь с использованием 

сеянцев с ЗКС после полива; б – сеянец с ЗКС через год после посадки
Fig. 1. Compensatory reforestation with Scots pine seedlings in the forests of the Trans-

Baikal Territory: а – silvicultural area using seedlings with closed root system after 
irrigation; б – seedling with closed root system one year after planting

Существенное влияние на приживаемость, рост и развитие лесных куль-
тур оказывает ряд факторов – погодно-климатические условия местности, 
такие как засушливые месяцы первой половины вегетационного периода, 
тип почвы и ее механический состав, увлажненность, технология посадки 
и др. Так, неоднократное перепахивание лесокультурных площадей приводит 
к истощению плодородного слоя почвы и биологического материала. В неко-
торых случаях следует заметить, что легкий механический состав и сухость 
почв лесостепной зоны приводят к активизации ветровой эрозии, при кото-
рой происходит засекание, а также занесение и замывание песком всего поса-
женного растения до верхушечной почки, что и наблюдалось в исследуемых 
районах. На заложенных площадках при линейных измерениях сеянцев было 
отмечено, что высота части стволика, засыпанной землей, над поверхностью 
почвы в среднем составляла от 3 до 12 см, а части стволика до шейки корня, 
расположенной ниже поверхности (в почве), – 13–15 см (рис. 2). Полные ис-
следования линейного прироста, а также биометрических показателей лес-
ных культур представляются затруднительным в связи со смещением песков 
с бортов лесопосадочной борозды.

При осуществлении подготовительных работ во всех районах применя-
лись большеотвальные плуги, которые создали широкие («открытые») бороз-
ды. Верхние слои почвы в пропаханных бороздах прогреваются быстрее, чем 
необработанной (целик), что негативно сказывается на сохранности и росте 
культур в период адаптации к условиям лесокультурной площади [21]. В бо-
роздах напочвенный покров местами практически отсутствует, видны проявле-
ния щебня мелкой фракции. 
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а б

в г
Рис. 2. Лесные культуры сосны обыкновенной с ЗКС в Ононском (а, б)  

и Верх-Читинском (в, г) лесничествах
Fig. 2. Forest plantations of Scots pine with a closed root system in Ononsky (а, б)  

and Verkh-Chitinsky (в, г) forest districts

В отдельных случаях из-за повышенной плотности почвы и образования 
почвенной корки стали применять технологию посадки в стенку борозды. Дан-
ный способ не всегда показывает положительный результат – происходит скаты-
вание верхних слоев почвы и засыпание песком сеянцев. Вследствие механиче-
ского повреждения верхушечных почек происходит усыхание и полная гибель 
посадочного материала [4], особенно при отсутствии агротехнических уходов, 
таких как рыхление в борозде. К сожалению, комплекс приемов, направленных 
на улучшение приживаемости сеянцев, игнорируется исполнителями компенса-
ционных мероприятий или не проводится должным образом (см. рис. 2).

Выбор оптимального срока посадки сосны обыкновенной требует учета 
множества факторов. Ранневесенняя посадка позволяет сеянцам максимально 
использовать запасы почвенной влаги, накопленные за зиму. Однако для неко-
торых регионов присутствует риск вымокания или выжимания сеянцев из-за 
неблагоприятных погодных и почвенных условий (застойного переувлажнения 
грунта, постепенного или резкого понижения температуры воздуха и верхне-
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го слоя почвы). Посадка в конце лета – начале сентября позволяет избежать 
высоких температур и засухи, характерных для летнего периода. Осенью, до 
промерзания земли, пересаженные растения тратят свои силы только на уко-
ренение. Кроме того, температура воздуха становится более комфортной, что 
способствует успешной адаптации растений к новым условиям. 

По данным авторов [2, 10, 22], в условиях Забайкальского края оптималь-
ные сроки посадки лесных культур сосны обыкновенной как на гарях, так и на 
вырубках наступают ранней весной (сразу после оттаивания почвы), а также 
в начале августа и сентябре. Следует отметить, что эти рекомендации были 
разработаны для посадок саженцев с ОКС и селекционным посадочным мате-
риалом в условиях фазы повышенного увлажнения в системе климатических 
циклов Забайкалья [3, 18, 19].

Согласно исследованиям погодных условий [8, 18–20, 25], начиная с  
2000 г. для Забайкалья фиксируется уменьшение сумм осадков на фоне увели-
чения среднегодовой температуры воздуха, т. е. усиливается аридизация кли-
мата, особенно ярко проявляющаяся в степных и лесостепных районах. Исходя 
из этого, лесостепные районы края, характеризующиеся типичными для степей 
условиями, в фазу низкого увлажнения требуют особой корректировки как сро-
ков, так и технологий высадки лесных культур.

Другой особенностью Забайкалья является неравномерное распределе-
ние осадков в вегетационный период: их низкое количество в мае–июне и мак-
симум во второй половине лета (рис. 3). 
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Основным преимуществом посадок материала с ЗКС является возмож-
ность его высадки в течение всего вегетационного периода. Это позволяет 
корректировать сроки посадки в зависимости от условий увлажнения [5, 14]. 
Несмотря на высокие температуры воздуха, начиная с июля складываются 

http://www.pogodaiklimat.ru/history.php
http://www.pogodaiklimat.ru/history.php
https://rp5.ru/Архив_погоды_в_Нижнем_Цасучее
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благоприятные условия для лесопосадочных работ с использованием сеянцев 
с ЗКС. Позднеосенние посадки в Забайкальском крае – в 3-й декаде сентября –  
опасны из-за заморозков и понижений температур воздуха до –10 °С в ночное 
время. Таким образом, в условиях Забайкальского края рекомендуется рассмо-
треть возможность проведения лесопосадочных работ сеянцами с ЗКС в позд-
невесенний период, а также со 2-й декады июля и не осуществлять посадки 
с конца сентября.

По данным сводной ведомости технической приемки лесных культур 
Управления лесничествами Забайкальского края, с 2022 по 2023 гг. качество 
лесохозяйственных работ в исследуемых районах удовлетворительное. Про-
веденное независимое обследование подтверждает низкую приживаемость 
лесных культур и несоблюдение требований к агротехническим уходам за по-
садками.

В ходе проведения натурного обследования выявлены дополнительные 
негативные явления: повреждение верхушечной почки дикими копытными 
(дзерен Procapra gutturosa, сибирская косуля Capreolus pygargus) и домашним 
скотом (коровами) – приводит к развитию боковых побегов и кривизне стволи-
ка саженца, что не отвечает требованиям класса качества; наличие вредителей 
(шишковая огневка Dioryctria adietella и смолевка Pissodes validirostris) как на 
отдельно растущих деревьях, так и в куртинах, сохранившихся после пожара – 
это может привести к гибели прижившихся и подрастающих культур.

Низкая приживаемость становится причиной того, что единичные курти-
ны не образуют сомкнутых древостоев. Другими словами, густота лесных куль-
тур не достигнет нормы и нарушенные лесные участки нельзя будет перевести 
в покрытые лесом площади. Затраченные на выращивание насаждений усилия 
не приведут к формированию высокопродуктивных искусственных насажде-
ний. Для перевода лесных культур в покрытую лесом площадь и формирова-
ния сомкнутых древостоев целесообразно увеличить для лесостепных районов 
и степных боров количество высаживаемых сеянцев и саженцев с ЗКС с 2000 
до 3000 экз./га.

Выводы

1. Общая лесокультурная площадь компенсационного лесовозобновле-
ния в Забайкальском крае на территории исследуемых лесничеств с использо-
ванием посадочного материала с ЗКС в 2022–2023 гг. составила 761,27 га. 

2. Рекогносцировочное обследование подтверждает итоги технической 
приемки лесных культур, предоставленные Управлением лесничествами Забай-
кальского края – приживаемость удовлетворительная. Предварительная незави-
симая оценка показала, что на успешность искусственного лесовосстановления 
с использованием посадочного материала с ЗКС в Забайкальском крае влияют 
сроки проведения посадочных работ, их качество и выполнение уходов.

3. Рекомендуется провести научные изыскания для поиска наилучшего 
способа посадки, т. к. распаханные борозды на песчаных почвах приводят к об-
разованию эрозионных процессов и гибели сеянцев, что, в свою очередь, обу-
словливает необходимость ежегодного дополнения.

4. Арендаторам земельных участков, в первую очередь в лесостепной 
зоне, рекомендуется проведение дополнения лесных культур весной следу-
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ющего за годом посадки и во второй половине лета с корректировкой сроков 
в соответствии с оптимумом увлажнения. В условиях циклических колебаний 
климата необходимы превентивные меры на региональном уровне – ежегодное 
регулирование сроков высадки с ориентацией, прежде всего, на степень увлаж-
нения песчаных почв.
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