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Аннотация. Оценена фитомасса травяно-кустарничкового яруса в насаждениях, нару-
шенных вследствие массовой вспышки полиграфа уссурийского (Polygraphus proximus 
Blandford) в 2012–2014 гг. В ходе полевых работ 2024 г. установлено, что напочвенная 
растительность под пологом чистых пихтовых и смешанных насаждений произрастает 
в затухающих очагах инвайдера. Таксацию древостоя и учет травяно-кустарничкового 
яруса проводили на 28 пробных площадях. Сплошной перечет деревьев осуществляли 
на ленточных пробах. Отдельно учитывали усохшие деревья, в т. ч. пихты, поврежден-
ные уссурийским полиграфом, а также ослабленные, зараженные данным инвайдером. 
На территории выявлено 62 вида растений травяно-кустарничкового яруса, доминиру-
ющими из которых являются представители 29 семейств покрытосеменных (85,5 %). 
Представлены видовой состав травяно-кустарничкового яруса, его фитомасса, сум-
марное проективное покрытие, конверсионные коэффициенты в зависимости от доли 
отпада деревьев. Выявлена зависимость показателей травяно-кустарничкового яруса 
от полноты древостоя и степени нарушенности. Данные связи адекватно описывались 
экспоненциальной функцией. Отмечено преобладание крупнотравно-папоротниковой 
и злаковой растительности. Для прогнозирования пожарной опасности определили вла-
госодержание травяно-кустарничкового яруса. Оно составляло в среднем 81,7 %. Жи-
вые (вегетирующие) растения задерживают горение из-за высокой постоянной влаж-
ности, а отмершие (опад, травяная ветошь) являются проводниками горения. В очагах, 
где проведены санитарные рубки, наблюдалось максимальное накопление травяно-ку-
старничкового яруса (454 г/м2), что создает пожарную опасность и снижает интенсив-
ность лесовозобновления. Изучение напочвенного покрова позволяет прогнозировать 
возможность восстановления темнохвойных пород в условиях воздействия полиграфа 
уссурийского.
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Abstract. The article provides an evaluation of the herb and subshrub layer phytomass in 
forests disturbed by the widespread outbreak of the four-eyed fir bark beetle (Polygraphus 
proximus Blandford) in 2012–2014. Field studies carried out in 2024 found that the ground 
cover vegetation grows in pure fir and mixed stands where the pest population started to 
decline. Stand valuation and inventory of the herb and subshrub layers were performed on 
28 sample plots. Tree measurements were carried out on strip plots. Separate records were 
kept of dead trees; including firs damaged by the four-eyed fir bark beetle and weakened 
trees infected by the pest. A total of 62 plant species were identified in the herb and subshrub 
layers within the study area. The ground cover vegetation is dominated by angiosperms  
(85.5 %), representing 29 families. The research presents the species composition of the herb 
and subshrub layers, their phytomass, total foliage cover, and conversion coefficients depending 
on the tree mortality rate. A correlation has been identified between the parameters of the herb 
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and subshrub layers and the tree stand density and disturbance degree. These relationships 
were adequately described by the means of an exponential function. A predominance of tall 
grasses, ferns, and cereal crops is observed. The moisture content of the herb and subshrub 
layers was measured in order to predict the fire risks. The mean average was found to be  
81.7 %. Living (vegetative) plants have a high moisture content, which limits the fire 
propagation. In contrast, dead plants, such as litter and dry vegetation, are highly combustible. 
The greatest volumes of the herb and subshrub layer vegetation were observed (454 g/m²) in 
outbreak areas where environmental harvesting was carried out. Studying the ground cover 
vegetation provides an opportunity to predict the recovery potential of dark coniferous forests 
affected by the four-eyed fir bark beetle.
Keywords: four-eyed fir bark beetle, Polygraphus proximus Blandford, invasive species, for-
est pest, herb and subshrub layers, foliage cover of herb and subshrub layers, living ground 
cover, phytomass of living ground cover, stand degradation, disturbed stand, subtaiga forest- 
steppe region
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Введение

Полиграф уссурийский (P. proximus) – это насекомое-дендрофаг дальне-
восточного происхождения, который появился в таежных экосистемах Сибири 
в 2000-е гг. [14]. В настоящее время он считается опасным стволовым вредите-
лем пихты сибирской (Abies sibirica Ledeb.). 

В Красноярском крае в ходе дистанционного лесопатологического мо-
ниторинга 2014 г. на момент основной вспышки  обнаружены повреждения 
пихтарников на площади 49,9 тыс. га [1]. Формирование очагов массового раз-
множения инвазионного короеда приводит как к качественному, так и к количе-
ственному изменению структуры пихтовых древостоев [9, 23, 25]. Это, в свою 
очередь, вызывает значительные изменения в составе и структуре живого на-
почвенного покрова [20].

Очаги полиграфа уссурийского в крае приурочены к пихтарникам раз-
нотравным и разнотравно-зеленомошным с примесью ели (Picea obovata 
Ledeb.), березы (Betula pendula Roth) и осины (Populus tremula L.) с полнотой 
0,5–0,7 [3]. Массовое нашествие короеда в аналогичных фитоценозах способ-
ствует дальнейшему снижению сомкнутости крон и увеличению площади окон 
в древесном пологе, т. к. здоровые деревья ослабевают, поражаясь грибами-па-
разитами, превращаются в сухостой и валеж. Отпад деревьев в очагах размно-
жения инвайдера может достигать 99,8 % [12, 13]. Это явление приводит к моза-
ичному размещению напочвенных компонентов фитоценозов: неперегнившего 
растительного опада, мохового и травяно-кустарничкового ярусов [21]. 

В поврежденных фитоценозах пихтовой формации [21], а также на выруб-
ках, пройденных в очаге инвайдера, отмечается доминирование высокотравных 
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и крупнопапоротниковых видов растительности. Ее разрастание снижает есте-
ственное возобновление темнохвойных лесов и повышает пожарную опасность 
[2, 18, 22].

Исследованиями травяно-кустарничкового яруса в нарушенных эн-
томовредителями насаждениях занимались многие ученые: Е.О.  Бакшеева 
и др., [2], А.Г. Дюкарев и др. [10], В.Д. Перевозникова, Ю.Н. Баранчиков [16], 
И.В. Фуряев, С.В. Жила [19], С.А. Кривец и др. [24]. Однако следует отметить, 
что до настоящего времени неясны процессы формирования растительности 
напочвенного покрова после воздействия уссурийского полиграфа.

Цель исследования – определить закономерности формирования тра-
вяно-кустарничкового яруса в насаждениях подтаежно-лесостепного района 
Средней Сибири, поврежденных полиграфом уссурийским.

Объекты и методы исследования

Исследование проводили в 2024 г. в нарушенных полиграфом уссурий-
ским насаждениях (очаги затухающие), а также на участках сплошных санитар-
ных рубок и полностью погибших древостоев. Ранее массовая вспышка энто-
мовредителя на данных участках наблюдалась в 2012–2014 гг.

Насаждения, произрастающие в подтаежно-лесостепном районе Сред-
ней Сибири, характеризуются разным породным составом: пихта (Abies 
sibirica  Ledeb.), ель (Picea obovata Ledeb.), кедр (Pinus sibirica Du Tour), ли-
ственница (Larix sibirica Ledeb.), сосна (Pinus sylvestris L.), береза (Betula 
pendula Roth) и осина (Populus tremula L.).

Полевые работы выполняли на 28 пробных площадях, заложенных в виде 
лент размером 10×30 или 10×50 м2, и 3 круговых площадках с радиусом 15 м 
в условиях полного распада древостоя и низкой проходимости в связи со значи-
тельным количеством крупных древесных остатков, лежащих на земле. Сплош-
ной перечет деревьев осуществляли на ленточных пробах. Отдельно фиксиро-
вали усохшие деревья, в т. ч. пихты, поврежденные уссурийским полиграфом, 
а также ослабленные заражением данным инвайдером. У 20–50 учетных де-
ревьев, относящихся к разным ступеням толщины и породам, измеряли высоту 
с построением диаграмм. Лесоводственно-таксационную оценку выполняли 
в соответствии с классическим методом описания основных показателей дре-
востоев [4].

Учет надземной фитомассы травяно-кустарничкового яруса проводили 
методом укосов [6]. Учетные площадки 0,20×0,25 м2 ограничивали через каж-
дые 5 м. Количество площадок на пробной площади составляло 5 шт., всего 
за полевой сезон – 140 шт. Все растения на площадках срезали ножницами на 
уровне поверхности почвы и сортировали по группам: травы, папоротники, 
хвощи, кустарнички. 

Дополнительно в пределах каждой пробной площади определяли видо-
вой состав [15], проективное покрытие и высоту травяно-кустарничкового яру-
са. Его эколого-ценотический анализ проводили камеральным способом при 
помощи сайта «Плантариум» [17]. Виды распределяли на экологические груп-
пы: по отношению к влаге (мезофит, мезогигрофит, гигрофит), питанию (оли-
гомезотроф, мезотроф, мезоэвтроф, эвтроф), свету (гелиофит, факультативный 
гелиофит, сциофит).
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В лабораторных условиях травяно-кустарничковый ярус взвешивали 
в воздушно-сухом состоянии. Влажность растений устанавливали по поте-
ре массы навески при ее высушивании в сушильном шкафу при температуре 
105 °С в течение 6–8 ч. После этого рассчитывали фитомассу травяно-кустар-
ничкового яруса в абсолютно сухом состоянии.

Все количественные показатели (проективное покрытие, высота, фито-
масса, влагосодержание) травяно-кустарничкового яруса обработаны в про-
граммах Microsoft Excel и SPSS Statistics.

Результаты исследования и их обсуждение

На объектах исследования выявлено 62 вида растений травяно-кустар-
ничкового яруса. Значительную часть составляли покрытосеменные (85,5 %), 
относящиеся к 29 семействам.

Ведущие 10 семейств покрытосеменных растений включали 36 видов 
(58,1 %), остальные представлены единично. Среди них преобладали семей-
ства Poaceae – 9,7 %, Ranunculaceae – 8,1 %; Asteraceae, Fabаceae, Apiaceae 
и Rosaceae – по 6,5 %; Ericaceae – 4,8 %; Boraginaceae, Caryophyllaceae, 
Lamiaceae – по 3,2 %.

Доминировали представители отдела Папоротниковидные – 12,9 %  
(8 шт.). Например, голокучник трехраздельный (Gymnocarpium dryopteris (L.) 
Newman), кочедыжник женский (Athyrium filix-femina (L.) Roth), орляк обыкно-
венный (Pteridium aquilinum (L.) Kuhn), пузырник ломкий (Cystopteris fragilis 
(L.) Bernh.), страусник обыкновенный (Matteuccia struthiopteris (L.) Tod.), фе-
гоптерис связывающий (Phegopteris connectilis (Michx.) Watt), щитовник муж-
ской (Dryopteris filix-mas (L.) Schott) и щитовник широкий (Dryopteris expansa 
(C. Presl) Fraser-Jenk. & Jermy). Отдел Хвощевидные включал единственный 
вид – хвощ лесной (Equisetum sylvaticum L.). 

Встречались 3 вида кустарничков: линнея северная (Linnaea borealis L.),  
брусника обыкновенная (Vaccinium vitis-idaea L.) и черника обыкновенная 
(Vaccinium myrtillus L.).

Всего лесных видов зафиксировано 32,3 %, луговых – 1,6 %, видов, отно-
сящихся как к лесным, так и к луговым растениям, – 66,1 %.

Анализ распределения видов по отношению к водному режиму пока-
зал преобладание мезофитных растений – 59,7 %. Мезогигрофитов выявлено  
33,9 %, а гигрофитов – 6,5 %. 

По отношению к трофности почв репрезентативность мезотрофной груп-
пы более высокая и составляла 56,5 %. На долю мезоэвтрофов приходилось 
27,4 %, эвтрофов – 11,3 %, олигомезотрофов – 4,8 %. 

Гелиофитов насчитывалось 24,2 %, факультативных гелиофитов – 61,3 %, 
а сциофитов – 14,5 %.

Таким образом, исследование экологических групп видового состава 
травяно-кустарничкового яруса показало преобладание влаголюбивых и тене-
выносливых растений, произрастающих на почвах с умеренным содержанием 
питательных веществ (табл. 1).

В составе подлеска, оказывающего влияние на травяно-кустарничковый 
ярус, встречались смородина (Ribes rubrum L.), спирея (Spiraea media Schmidt), 
малина (Rubus idaeus L.) и жимолость (Lonicera edulis Turcz. ex Freyn).
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Таблица 1

Экологические группы травяно-кустарничкового яруса
Environmental groups of the herb and subshrub layers

По отноше-
нию к влаге

Количество 
видов По отношению  

к питанию

Количество 
видов По отношению 

к свету

Количество 
видов

шт. %* шт. %* шт. %

Мезофит 37 59,7 Олигомезотроф 3 4,8 Гелиофит 15 24,2
Мезоги-
грофит 21 33,9 Мезотроф 35 56,5 Факультатив-

ный гелиофит 38 61,3

Гигрофит 4 6,4
Мезоэвтроф 17 27,4

Сциофит 9 14,5
Эвтроф 7 11,3

Итого 62 100 Итого 62 100 Итого 62 100
*В пределах экологической группы.

В табл. 2 представлены таксационная характеристика древостоев и фито-
масса травяно-кустарничкового яруса в абсолютно сухом состоянии.

Таблица 2

Таксационно-лесоводственные показатели объекта исследования 
Inventory and forestry parameters of the studied forest stands 

ПП Состав
древостоя

Тип
леса ƩG, м2/га Р Мдр, м3/га Отпад 

деревьев,  % Мткя, г/м2

1 7П3Оc+Б Ппкт 23,63 0,76 220 8,1 148±27,70

2 5Ос4П1Бед.Е Осрт 23,00 0,69 246 82,9 172±49,42

3 5П4Б1Осед.К,Е Прт 28,58 1,12 214 53,0 143±65,79

4 Погибший древостой с единичным мелким подростом 100,0 240±52,43

5 5Б4П1К+Е Бкт 17,42 0,77 149 57,2 243±47,95

6 6П3Е1Б+К Прт 22,25 0,78 203 15,7 252±33,78

7 3C3П3Ос1Б+К Cрт 30,82 0,81 335 4,2 129±40,07

8 4С4Б1Л+Пед.К Cрт 56,32 1,45 639 0 152±32,83

9 5Б3П2Сед.К Босрт 39,39 1,38 360 5,4 58±14,31

10 5Ос4Б1Пед.К Оскрт 43,18 1,05 463 3,1 63±17,39

11 5П4Б1Ос Пкт 23,05 0,58 214 0,0 136±38,49

12 4Ос4П2Б Ососрт 27,98 0,78 269 0,2 64±11,08

13 Сплошная санитарная рубка после воздействия поли-
графа, единичный мелкий подрост

100,0 454±64,13

14 100,0 290±51,13

15 8Ос2Б+П Ососрт 42,65 1,07 526 0 121±9,44

16 7Ос2Б1П Осртп 28,05 0,71 316 0 78±8,01

17 6Б2Л1Е1П+Осед.К Бпктхв 27,92 0,88 281 29,7 341±55,99

18 4Б4С1Е1П+К Босрт 41,07 1,23 464 10,0 72±11,30

19 5К3Б2Е+П Кзлхвк 19,03 0,39 171 76,8 266±31,82
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ПП Состав
древостоя

Тип
леса ƩG, м2/га Р Мдр, м3/га Отпад 

деревьев,  % Мткя, г/м2

20 6Ос3П1Б Осртп 47,76 1,47 430 0,9 92±29,98

21 5Б4П+С,Л,Ос+Е Босрт 36,75 1,17 322 8,0 53±6,36

22 7Б3П+Е Бктп 32,95 1,02 296 4,6 132±23,99

23 7П2С1Ос+К Пртп 29,16 0,91 315 48,9 201±26,62

24 7П2Ос1Б+Е Ппрт 23,50 0,71 176 45,8 121±9,64

25 6П2Л1С+К,Осед.Е Пртп 36,19 1,10 409 11,0 100±13,68

26 10П Пкпкт 25,36 0,80 228 18,3 245±55,73

27 10П Ппкт 23,13 0,72 255 14,1 204±14,82

28 7П3Лед.Ос Пртп 13,17 0,36 128 91,2 222±18,97

Примечание: ПП – пробная площадь. ƩG – сумма площадей поперечных сечений, м2/га;  
Р – относительная полнота; Мдр– запас древесины, м3/га; Мткя – фитомасса травяно-
кустарничкового яруса в абсолютно сухом состоянии,  г/м2. Пкт, Ппкт, Прт, Пртп, Ппрт, Пкпкт – пихтач 
крупнотравный, папоротниково-крупнотравный, разнотравный, разнотравно-папоротниковый, 
папоротниково-разнотравный, кустарниково-папоротниково-крупнотравный соответственно;  
Срт – сосняк разнотравный; Бкт, Босрт, Бктп, Бпктхв – березняк крупнотравный, осочково-разнотравный, 
крупнотравно-папоротниковый и папоротниково-крупнотравно-хвощевый соответственно; 
Осрт, Оскрт, Ососрт, Осртп – осинник разнотравный, кустарниково-разнотравный, разнотравный, 
осочково-разнотравный и разнотравно-папоротниковый соответственно;  Кзлхвк – кедрач злаково-
хвощево-кустарниковый.

В различных насаждениях отпад деревьев по запасу древесины составлял 
от 0 до 100 %, а отпад пихты, вызванный заселением полиграфа уссурийского, 
изменялся от 0 до 99,3 %. Доля ослабленных из-за заражения данным лесным 
инвайдером деревьев в пихтовом элементе насаждений достаточно велика: по 
запасу – от 0 до 67,6 %, что может значительно снижать устойчивость данной 
породы и обусловливать возникновение просветов в пологе.

Подрост пихты встречался единично в местах полного отпада древостоя 
(ПП-4; ПП-13–14) и сильно поврежденных насаждениях, что говорит о слабом 
возобновлении леса.

Анализ лесоводственно-таксационных материалов позволил констатиро-
вать заметную тесноту связи фитомассы в абсолютно сухом состоянии травя-
но-кустарничкового яруса с абсолютной (∑G) и относительной полнотой дре-
востоя, запасом древесины, а также долей отпада деревьев (Мотп).

Установленные связи наиболее адекватно описываются экспоненциаль-
ной функцией с высокими значениями коэффициентов детерминации и вырав-
нивания (рис. 1, 2): 

0 029 2319 5     0 53   0 73, G
òêÿ , , R , , r , ;Ì e− ∑= = =

0 942 23 1546    0 47  0 69îòí,
òêÿ , ,R , , r , ;PÌ e−= = =

0 002  2 270 25    0 39   0 62äð,
òêÿ , ,R , , r , ;ÌÌ e−= = =  

0 0106 2104 76    0 46   0 68îòïàä,
òêÿ , , R , , r , .ÌÌ e= = =

Окончание табл. 2



102	 «Известия вузов.  Лесной журнал».  2026.  № 3	 ISSN 0536-1036

Мткя = 319,5e-0,029 ƩG
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На основе рис. 1 можно утверждать, что с увеличением абсолютной пол-
ноты древостоя фитомасса травяно-кустарникового яруса снижается. Это свя-
зано в первую очередь с тем, что на формирование растительного яруса зна-
чительное влияние оказывает уровень освещенности биотопа, изменяющийся 
в результате сукцессионного развития лесных фитоценозов.

По сведениям [7, 8, 11], в темнохвойных насаждениях надземная фито-
масса травяно-кустарничкового яруса варьирует в пределах от 31,5 до 448 г/м2, 
что сопоставимо с данными наших полевых исследований.

В табл. 3 приведены средние значения абсолютно сухой фитомассы тра-
вяно-кустарничкового яруса в зависимости от группы насаждений с различной 
относительной полнотой. 

Таблица 3

Средняя фитомасса травяно-кустарничкового яруса при различной 
относительной полноте древостоя 

Average parameters of the phytomass of the herb and subshrub layers at different 
relative stand densities

Полнота 
насаждения

Относительная
полнота

Количество 
пробных  

площадей, шт.

Фитомасса*  
травяно-кустарничкового 

яруса, г/м2

Конверсионный 
коэффициент, 

т/м3

Высокая 0,80 и более 14 136±20,7 0,0043
Средняя 0,50–0,79 8 158±21,0 0,0076
Низкая 0,30–0,49 3 243±15,0 0,0164

*В абсолютно сухом состоянии.
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Конверсионные коэффициенты (К) показывают среднее количество фи-
томассы (т) травяно-кустарничкового яруса в 1 м3 древесины. Исходное значе-
ние вычисляли по формуле:

К = Мткя / Мдр.
Вследствие изменения светового и теплового режимов под кронами ос-

новного яруса в нарушенных насаждениях наблюдалось ощутимое изменение 
видового состава травяно-кустарничкового яруса и его запасов. Крупнотравная 
(борец северный Aconitum septentrionale Koelle, скерда сибирская Crepis sibirica 
L., бодяк девясиловидный Cirsium helenioides (L.) Hill, недоспелка копьевидная 
Parasenecio hastatus (L.) H. Koyama и др.) и злаковая растительность (бор раз-
весистый Milium effusum L., разные виды вейника Calamagrostis и мятлика Poa) 
были хорошо развиты.

Необходимо отметить, что травы и кустарнички относятся к основным 
проводникам горения [5]. Их абсолютно сухая фитомасса составляла более  
200 г/м2

– в местах полного отпада деревьев ПП-4 или сплошных санитарных ру
бок ПП-13–14; 

– в пихтачах разнотравном ПП-6 и разнотравно-папоротниковом ПП-23, 
кустарниково-папоротниково-крупнотравном ПП-26, папоротниково-крупно- 
травном ПП-27 и разнотравно-папоротниковом ПП-28;

– в кедраче злаково-хвощево-кустарниковом ПП-19;
– в березняках крупнотравном ПП-5 и папоротниково-крупнотравно-хво-

щевом ПП-17.
Это означает, что на сплошных санитарных рубках и в аналогичных ти-

пах леса (ПП-4–6, ПП-13–14, ПП-17, ПП-19, ПП-23, ПП-26–28) высока веро-
ятность распространения горения в пожароопасный период, т. к. после таяния 
снега накопится значительная  масса опада (травяной ветоши).

Минимальные запасы травяно-кустарничкового яруса зафиксированы:
– в осинниках кустарниково-разнотравном ПП-10, осочково-разнотрав-

ном ПП-12 и разнотравно-папоротниковом на ПП-16 и ПП-20; 
– в березняке осочково-разнотравном на ПП-9, ПП-18 и ПП-21.
Для прогнозирования пожарной опасности в нарушенных участках леса 

вычислили влагосодержание травяно-кустарничкового яруса в июле. Оно со-
ставляло в среднем 81,7 %. 

Следует отметить, что живые (вегетирующие) растения травяно-кустар-
ничкового яруса задерживают горение из-за высокой постоянной влажности, 
а отмершие (опад, травяная ветошь) – являются проводниками горения.

В табл. 4 и 5 сведены данные травяно-кустарничкового яруса. Его видо-
вой состав на каждой пробной площади количественно менялся от 11 до 24 шт., 
средняя высота варьировала от 0,2 до 1,2 м. Суммарное проективное покрытие 
находилось в диапазоне от 70 до 185 %. Проективное покрытие достигало более 
100 % в связи с 4-ярусностью растительного покрова: 1-й ярус – мелкотравье 
(кислица Oxalis acetosella L., майник Maianthemum bifolium (L.) F.W. Schmidt, 
мителла Mitella nuda L. и др.); 2-й ярус – среднетравье (осока  Carex macroura 
Meinsh., вороний глаз Paris quadrifolia L., седмичник Trientalis europaea L., ме-
дуница Pulmonaria mollis Wulfen ex Hornem., горошек Vicia cracca L., костя-
ника Rubus saxatilis L., черемша Allium victorialis L. и др.); 3-й – крупнотравье 
и злаки (борец, недоспелка, лабазник Filipendula ulmaria (L.) Maxim., бодяк, 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Koelle
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0скерда, борщевик Heracleum 

dissectum Ledeb., вейник лес-
ной Calamagrostis arundina-
cea (L.) Roth, бор развесистый 
и др.); 4-й – папоротники (ко-
чедыжник, щитовник, страус-
ник и др.). Несмотря на низкую 
высоту травяного покрова, со-
стоящего из кислицы обыкно-
венной и майника двулистно-
го, его проективное покрытие 
достигало 20 %, в среднем –  
8,4 %. Ведущий представитель 
среднетравья – осока больше-
хвостая – имела проективное 
покрытие до 50 %, в сред-
нем – 19  %. Среди злаковых 
растений особую роль играл 
вейник  лесной, проективоное 
покрытие которого достигало 
95 %, при средней величине 
36 %. Его высота достигала 
1,2  м. Значительно уступал 
ему в проективном покрытии 
бор развесистый, который со-
ставлял в  среднем 1,6 %. На-
личие данных злаковых видов 
указывает на повышенную 
влажность почвы. Примени-
тельно к крупнотравью можно 
утверждать о доминировании 
борца северного с высотой 
до 1,2 м и проективным по-
крытием до 50 %, в среднем –  
20 %. Среди папоротников пре-
обладал кочедыжник женский 
(проективное покрытие до  
50 %, в среднем – 18 %).

Абсолютно сухая фито-
масса трав была в пределах от 
20 до 453 г/м2, папоротников –  
от 1 до 72 г/м2, хвощей – от 6 
до 80 г/м2, а кустарничков –   
35  г/м2. В целом на объектах 
исследования надземная фито-
масса травяно-кустарничково-
го яруса изменялась в пределах 
от 53 до 454 г/м2.
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Установлена взаимосвязь абсолютно сухой фитомассы травяно-кустар-
ничкового яруса с его суммарным проективным покрытием (рис. 3). Так, в ус-
ловиях значительного проективного покрытия травянистых растений (>100 %) 
эта корреляционная связь позволяет ориентировочно определять их общую фи-
томассу.

Мткя = 23,489e0,0128 · СПП
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Рис. 3. Взаимосвязь фитомассы 
травяно-кустарничкового яруса 

с суммарным проективным 
покрытием (СПП)

Fig. 3. Correlation between 
the phytomass of the herb and 

subshrub layers and total foliage 
cover (СПП)

Выводы

1. В зараженных энтомовредителями как чистых, так и смешанных на-
саждениях разного породного состава злаково-папоротниково-крупнотравных 
(разнотравных) формаций наблюдалось преобладание фитомассы травяно-ку-
старничкового яруса в сравнении с запасами травяно-кустарничкового яруса 
в лесах осочково-разнотравно-папоротниковых формаций.

2. В чистых темнохвойных лесах и в смешанных древостоях с примесью 
пихты сибирской, ели сибирской, сосны кедровой сибирской и других пород 
абсолютно сухая фитомасса трав была в пределах от 20 до 453 г/м2, папоротни-
ков – от 1 до 72 г/м2, хвощей – от 6 до 80 г/м2, а кустарничков –  35 г/м2. В целом 
надземная фитомасса травяно-кустарничкового яруса фитоценозов изменялась 
от 53 до 454 г/м2.

3. С возникновением интенсивного отпада деревьев верхнего яруса по-
сле воздействия инвайдера формировалась благоприятная среда для злаковой 
и крупнотравной растительности. В видовом составе среди злаковых преобла-
дали вейник лесной, пырей ползучий, а среди крупнотравья – борец северный, 
бодяк девясиловидный, иван-чай узколистный.

4. На сплошных санитарных рубках, где первично в составе доминиро-
вала пихта, наблюдалось максимальное накопление травяно-кустарничкового 
яруса – 454 г/м2.

5. Максимальное развитие травяно-кустарничкового яруса создает по-
жарную опасность в нарушенных насаждениях и снижает интенсивность ле-
совозобновления.
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