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Аннотация. в воронежской области доля семенных насаждений составляет менее по-
ловины площади дубрав. на фоне этого главной задачей становится воспроизводство 
лесов семенного происхождения, где семена для создания культур будут иметь более 
хорошие наследственные свойства. При производстве семян улучшенных селекцион-
ных категорий важное место занимают плюсовые насаждения. в них, если удалены ми-
нусовые деревья, получают улучшенные семена. Постоянные лесосеменные участки, 
заложенные потомством плюсовых насаждений, имеют семена этой же селекционной 
категории. действующие нормативные и правовые документы по выделению плю-
совых насаждений не дают конкретных рекомендаций. для установления критериев, 
по которым определяются насаждения данной категории, нами обследованы в воро-
нежской области все лучшие («кандидаты в плюсовые») древостои, в которых растут 
плюсовые деревья. Частота их встречаемости в таксационных выделах изменяется в 
широких пределах – 2…10 дер./10 га насаждений. средняя встречаемость охаракте-
ризована нами как минимальная при отнесении насаждения к категории плюсовых. 
Плюсовые насаждения рекомендуется выделять по материалам селекционной инвен-
таризации независимо от времени проведения лесоустроительных работ. выполнена 
детальная таксация такого насаждения в квартале 41 красного участкового лесниче-
ства воронцовского лесничества на площади 10,7 га. исследование проводилось на  
10 пробных площадках (каждая по 1 га), где осуществлена селекционная инвентариза-
ция, а также учет деревьев по технической годности с детальным описанием каждого 
экземпляра дуба по таксационным признакам, состоянию и наличию пороков. материа-
лы селекционной инвентаризации с выделением «хороших деревьев» (сумма плюсовых  
и нормально-лучших) коррелируют с распределением деревьев по категориям техниче-
ской годности. выявленные закономерности можно использовать при селекционной ин-
вентаризации дубовых насаждений. их рекомендуется относить к категории плюсовых 
при наличии в древостое (при полноте 0,7–0,9) более 35 % деловых стволов и произрас-
тании на таксационном выделе не менее 1 плюсового дерева на 2 га. восстановление дуб-
рав желудями, собранными в плюсовых насаждениях, повысит качество лесных культур. 
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Введение

дуб черешчатый является главной лесообразующей породой в централь-
ном Черноземье, где он занимает от 18 (тамбовская область) до 80 % (белго-
родская область)  лесопокрытой площади. 

на протяжении многих веков дубравы на русской равнине интенсивно 
эксплуатировались, а восстановление всегда протекало очень сложно, с больши-
ми ошибками и экономическими потерями. Поэтому главной задачей являет-
ся восстановление данных насаждений семенным материалом более высокой 
селекционной категории [6, 20]. для этого необходимо выделить и сохранить 
лучший генофонд, а также создать объекты лесного семеноводства [8, 19, 22]. 

исследование посвящено методике выделения плюсовых насаждений. 
Четких рекомендаций по осуществлению данных работ не существует. обычно 
ссылаются на м.м. вересина [1], который выделяет 3 группы лесных насажде-
ний (табл. 1).

в табл. 1 показано процентное участие плюсовых, лучших и минусовых 
деревьев в древостое. для нахождения группы необходимо определить полноту 
главного яруса и процент минусовых деревьев, а затем по таблице выявить се-
лекционную категорию насаждения.

таблица 1 

Селекционная характеристика [1] насаждений для европейской части России  

насаждение Показатель
доля деревьев, % для каждой  

категории, при полноте
1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5

минусовое Плохие деревья 
(минусовые) > 75 > 70 > 65 > 60 > 55 > 50

Плюсовое

Плохие деревья 
(минусовые) < 50 < 40 < 30 < 20 < 10 единичные

Хорошие 
деревья 

(плюсовые 
и лучшие 

нормальные)

> 15 > 18 > 21 > 24 > 27 > 30

Примечание: все насаждения, не подходящие по показателям к минусовым или плюсо-
вым, относятся к нормальным; нормально-лучшие – это хорошие деревья, более силь-
ного роста и неплохого качества, диаметр которых превышает средний диаметр дерева 
в насаждении на 15–20 %.

с.с. Пятницкий  [13] считал, что в состав плюсовых насаждений должно 
входить более 75 % хорошо сформировавшихся, мощных стволов при отсут-
ствии у них болезней и вредителей. ученый выделял 3 группы насаждений: 
50…75 % – плюсовое; 25…50 % – нормальное; меньше 25 % – минусовое. 

 в предложениях по выделению таксационных признаков есть термины, 
которые по детализации селекционных категорий не совпадают с применяемы-
ми в действующей нормативной и правовой литературе и при этом сложны в 
практическом использовании. в связи с этим цель работы заключается в опти-
мизации  критериев отбора плюсовых насаждений дуба черешчатого.
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Объекты и методы исследования

Площадь плюсовых насаждений дуба черешчатого невелика: всего в рос-
сии имеется 1,5 тыс. га [16], в регионах центрального Черноземья – 104 га [18] 
(табл. 2, рис. 1), или 0,015 % от лесопокрытой площади дубрав.

таблица 2

Плюсовые насаждения в регионах Центрального Черноземья России

область Лесничество
участковое лесничество квартал Площадь, 

га
возраст, 

лет бонитет

белгородская алексеевское
городищенское 61, 62 45 145 Iа

воронежская воронцовское
красное 41 11 135 I

курская

рыльское
крупецкое 20 13 100 Iа

Льговское
банищенское 45 6 80 I

Липецкая елецкое
марьинское 80 17 90 I

тамбовская кирсановское
кирсановское 177 12 85 I,5

Итого 104

Плюсовые насаждения – это высококачественные и высокопродуктив-
ные для данных лесорастительных условий насаждения (рис. 2) [9], хранители 
ценного генофонда дуба [16, 21].

объектами исследования стали лучшие древостои  дуба (70 таксацион-
ных выделов общей площадью 500 га) естественного происхождения, в кото-
рых проводится селекционная работа по сохранению генофонда и созданию 

рис. 1. местонахождение плюсовых насаждений дуба в цен-
тральном Черноземье россии 

Fig. 1.  The location of the oak plus stands in the Central Chernozem 
Region
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постоянной лесосеменной базы. основные мероприятия по селекционной 
инвентаризации проведены в расположенных на выровненном рельефе в на-
горных дубравах шипова леса возрастом около 140–160 лет с преобладанием 
позднораспускающейся формы изучаемого вида, в типе леса – дубрава снытье-
вая, тип лесорастительных условий – свежая дубрава (д2). 

дубовые насаждения объединены нами в следующие группы: плюсовые 
деревья, нормально-лучшие, нормальные, минусовые [1, 2, 5, 10, 14, 15, 17].  При 
этом для 1, 3 и 4-й групп использованы критерии [9]. кроме этого была выде-
лена дополнительная (не указанная в [9]) селекционная группа деревьев – нор-
мально-лучшие, деревья, имеющие сильный рост и хорошее качество ствола, но с 
меньшим, чем плюсовые, превышением среднего диаметра дерева в насаждении.

все дубы были подписаны и занесены в тетрадь наблюдений, что поз-
волило в последующем уточнять некоторые их дополнительные параметры  
и характеристики. местонахождение каждого плюсового дерева зафиксировано 
навигатором. 

Параллельно с проведением селекционной инвентаризации выполнялось 
классифицирование стволов по категориям технической годности. в категорию 
деловых отнесены особи с длиной деловой части более 6,5 м; к полуделовым – 
2,0–6,5 м; к дровяным – менее 2,0 м в комлевой половине ствола [3, 10].

Результаты исследования и их обсуждение

При наличии плюсовых деревьев насаждение относится к плюсовым. 
селекционеры [5] считают, что при наличии 5 (10) плюсовых деревьев  сос-
ны обыкновенной на 1 га насаждение  можно рассматривать как «кандидат  
в плюсовое». Подобных сведений о древостоях дуба в опубликованной литера-
туре не приводится. При обследовании 70 таксационных выделов в лесниче-
ствах воронежской области, где произрастает 182 плюсовых дерева, выяснилось 
следующее: среднее количество плюсовых деревьев на 10 га выдела составляет  
6 деревьев (0,6 ± 0,10/1 га) при варьировании 1…10 шт. (рис. 3). 

рис. 2. Плюсовое насаждение дуба черешча-
того в воронцовском лесничестве воронеж-

ской области

Fig. 2. A plus stand of pedunculate oak in the 
Vorontsovskoye forestry area of the Voronezh 

region
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редко встречаются насаждения с 2 и более плюсовыми деревьями на каж-
дый гектар таксационного выдела.  исходя из принципа, что в плюсовом наса-
ждении должно быть повышенное количество плюсовых деревьев и учитывая 
частоту их встречаемости в природных условиях, предлагаем установить мини-
мум – 1 дер./2 га насаждения (определяется средней встречаемостью экземпля-
ров этой категории в древостоях).

При детальном селекционном обследовании плюсового насаждения 
в квартале 41 красного участкового лесничества всего зафиксировано 863 
сырорастущих ствола дуба, что в среднем составляет 81 дер./1 га (табл. 3).  
в плюсовом насаждении произрастает 21 плюсовое, 687 нормальных (по [9])  
и 155 минусовых деревьев.

таблица 3

Результаты сплошного перечета по породам на учетных площадях  
Красного участкового лесничества, квартал 41

Порода
количество деревьев,  шт., на пробных площадях

Итого
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

дуб 84 108 102 103 129 90 75 104 42 27 863
ясень 7 13 6 27 17 34 28 58 8 31 229
Липа 47 71 60 91 66 76 81 – 20 45 617
клен 

остролистный 100 110 112 163 71 116 61 87 30 50 900

клен 
полевой 24 46 37 43 53 64 64 113 70 27 541

ильм 33 3 10 8 23 38 17 33 18 13 196
Итого 295 351 327 435 359 418 326 395 188 193 3346

на всем участке отмечено: 8 деревьев, поврежденных грибами (трутови-
ки), 8 усыхающих (сухие сучья в кроне), 4 с повреждениями молнией, 3 с ме-
ханическими повреждениями коры, 3 с дуплами, 5 с надломовидным раком и  
5 с муфтообразными наплывами. всего насчитывается 36 (4,1 % от общего ко-
личества экземпляров в насаждении) деревьев дуба с пороками, средневзвешен-
ный балл санитарного состояния древостоя не превышает 1,5, что подтверждает  

рис. 3. распределение ко-
личества плюсовых дере-
вьев на единицу площади 

выдела 

Fig. 3. The distribution of 
the number of plus trees per 

unit area of an allotment
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здоровое состояние насаждения [6, 12]. сухостойные деревья подготовлены к 
санитарной рубке.

собранный материал свидетельствует, как о существенных различиях 
между учетными пробными площадями (по числу стволов, наличию хороших 
деревьев), так и об очень близких характеристиках по диаметру главной и со-
путствующей пород (табл. 4).

таблица 4

Характеристика пробных площадей по диаметру и запасу древесных пород  
в Красном участковом лесничестве, квартал 41

№ проб-
ной пло-

щади

дуб ясень Липа клен  
остролистный общий 

запас, 
м3

диа-
метр, 

см

запас, 
м3

диа-
метр, 

см

запас, 
м3

диа-
метр, 

см

запас, 
м3

диа-
метр, 

см

запас, 
м3

1 57,9 295,2 55,3 21,4 30,3 37,7 25,4 87,3 441,6

2 56,3 356,3 48,2 29,7 28,3 48,6 26,1 73,7 508,3

3 54,5 301,6 41,9 10,0 29,5 45,1 24,3 56,5 413,2

4 56,9 332,5 47,8 59,3 30,0 70,0 26,6 101,8 563,6

5 52,2 347,0 46,5 35,0 28,6 45,2 26,5 44,4 471,6

6 55,9 276,1 46,9 70,3 29,5 56,0 28,5 84,2 486,6

7 54,8 226,2 41,8 61,5 32,3 72,3 28,6 45,2 405,2

8 53,8 297,3 46,6 121,2 33,6 59,0 29,7 68,5 546,0

9 55,7 129,1 49,0 18,2 31,2 16,1 29,8 24,3 187,7

10 55,3 81,8 49,2 72,5 31,0 36,9 30,6 43,6 234,8

Итого 55,2 2643,0 47,3 499,2 30,4 486,9 27,6 629,5 4258,6

состав насаждений первого яруса по запасу составляет – 7д1яс1Лп1кл.о, 
ед. ил.  на 1 га – 408,6 м3, в том числе дуба – 247,0 м3. второй ярус выражен сла-
бо и имеет состав – 7кл.о3Лп+кл.п. Преобладающая полнота с учетом сопут-
ствующих пород 0,7–0,9. в исследуемом насаждении превалируют нормальные 
деревья (табл. 5). 

имеется 21 плюсовое дерево (2 дер./1 га), что встречается в изученных 
дубравах очень редко. размещение экземпляров неравномерное (на 2 пробных 
площадях  плюсовых деревьев нет). средний диаметр – 61 см (минимальный – 
50 см, максимальный – 76 см), длина деловой части – 13…17 м, объем ствола –  
4,19 м3  при лимите 2,70–6,50 м3. 

одной из целей подеревной таксации являлось дополнительное выделе-
ние лучшего генофонда в виде «кандидатов» в новые семенные деревья (табл. 6).  
всего было отобрано 60 особей – кандидатов в плюсовые – по следующим кри-
териям: санитарное состояние, механические и экологические повреждения, 
количество водяных побегов, прямизна ствола, протяженность кроны, длина 
деловой части. на каждое дерево составлен паспорт предварительного отбора 
плюсовых деревьев. 
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таблица 5 

Количество деревьев дуба разных селекционных категорий на пробных 
площадях Красного участкового лесничества, квартал 41

№ пробной 
площади

выделенные группы, шт.
Итого

плюсовые нормально- 
лучшие нормальные минусовые

1 2 34 32 16 84
2 5 42 29 32 108
3 3 30 43 26 102
4 2 44 43 13 102
5 3 46 51 29 129
6 1 26 48 15 90
7 4 35 33 3 75
8 1 48 43 12 104
9 – 18 18 6 42

10 – 11 13 3 27
Итого (%) 21 (2,4) 334 (38,7) 353 (40,9) 155 (18,0) 863 (100)

таблица 6

Характеристика категории «кандидаты в плюсовые»  
Красного участкового лесничества, квартал 41

№ 
пробной 
площади

количество 
деревьев, 

шт.

диаметр 
(D),  
см 

длина  
деловой 

части (L), м 

объем 
ствола 
(V), м3 

Превышение средних  
значений по пробной  

площади, % 

D L V
1 11 61,2 14,1 4,5 14,8 87,9 20,6
2 9 62,6 12,8 4,4 15,4 70,4 23,7
3 11 65,1 11,5 4,9 20,1 53,9 45,2
4 6 65,8 10,7 5,0 21,5 42,2 35,5
5 9 59,3 12,3 3,1 9,6 64,4 26,3
6 3 64,2 11,7 4,7 18,5 55,5 36,2
7 6 61,6 10,8 4,39 13,6 44,3 35,1
8 5 62,2 11,4 4,2 11,0 52,0 34,0

Среднее 60 62,8 11,9 4,4 15,6 58,8 32,1

в изученных нами насаждениях обнаружена взаимосвязь количества 
деревьев «хороших» селекционных категорий и технической категории годно-
сти (деловые). коэффициент корреляции, вычисленный в программе Statistica 
равен 0,95 при p < 0,05, показатель рангового коэффициента спирмена – 0,84 
при том же уровне значимости (табл. 7). статистически соотносимы количе-
ства плюсовых и деловых деревьев – 0,68 при уровне значимости p < 0,05. 
зависимость выражается полиномиальной кривой при R2  = 0,49 (рис. 4).
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 таблица 7

Сравнительная оценка распределения деревьев дуба на пробных площадях  
по данным селекционной инвентаризации и по технической годности

№ 
пробной 
площади

Хорошие деревья категория «деловые стволы»

сравнительная 
оценка по коэффи-
циенту спирмена 

[4]

шт. % ранг шт. % ранг d* d2

1 36 44,0 7 66 74,2 9 2 4
2 47 41,2 5 71 62,3 4 1 1
3 33 32,0 2 60 57,7 2 0 0
4 46 44,7 8 73 70,9 7 1 1
5 49 37,4 3 76 58,0 3 0 0
6 27 30,0 1 44 48,9 1 0 0
7 39 51,3 10 55 72,4 8 2 4
8 49 47,1 9 65 62,5 5 4 16
9 18 42,9 6 27 64,3 6 0 0
10 11 40,7 4 21 74,8 10 6 36
Всего 355 558 62

*разница в рангах частот рядов распределения.

При принятом нами нижнем пороге плюсовых деревьев 1 дер./2 га, со-
гласно уравнению (рис. 4), деловых стволов (при полноте 0,7–0,9) должно 
быть 30 шт., или 35 % от общего количества, т. к. на пробной площади (1 га) в 
среднем растет 81 дерево. следовательно, одним из критериев отбора плюсо-
вых насаждений может быть доля деловых деревьев в древостое в количестве  
не менее 35 %. 

на выделенное плюсовое насаждение оформляется паспорт, в котором 
приводится схема местонахождения участка. При оформлении паспорта требу-
ется соблюдение порядка  выделения объектов семеноводства. оно, согласно 
статье 63 Правил [9], выполняется в ходе лесоустройства. данное требование 

рис. 4. взаимосвязь  
количества плюсовых 
деревьев и деловых 

стволов

Fig. 4. The relationship 
between the number of 
plus trees and commercial 

stems
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ограничивает процесс нахождения границ плюсового насаждения по времени 
и составу исполнителей. необходима корректировка этого положения Правил.

Плюсовые насаждения – лучшие по продуктивности и устойчивости 
древостои. собранные в них желуди используются для создания постоянных 
участков, продуцирующих улучшенные семена [11, 23, 24]. такой способ произ-
водства селекционных семян является наиболее перспективным, позволяющим 
сохранить генетическое разнообразие.

в первую очередь в эту категорию должны войти древостои, в которых 
уже отобраны и аттестованы плюсовые деревья. 

Выводы 

1. Последняя селекционная инвентаризация показала, что в пяти обла-
стях центрального Черноземья выделено всего 104 га плюсовых насаждений. 
для развития семеноводства и сохранения генофонда дуба необходимо допол-
нительное выделение таких площадей. 

2. Предлагаются следующие критерии для отбора плюсовых насаждений 
в приспевающих и спелых древостоях при полноте 0,7 и выше:

наличие не менее одного плюсового дерева на 2 га лесного участка; 
доля деловых деревьев более 35 %; 
здоровое санитарное состояние насаждения;
соответствие бонитета древостоя лесорастительным условиям произрастания.
3. объекты лесного семеноводства следует выделять не только в ходе лесо-

устройства, но и при проведении селекционной инвентаризации и после аттестации 
постоянно действующей комиссией с занесением деревьев в существующую базу.

4. семена, собранные в плюсовом насаждении без удаления минусо-
вых деревьев, целесообразно относить к улучшенным, т. к. согласно «Порядку 
производства семян отдельных категорий лесных растений» желуди с дубов (на 
постоянном лесосеменном участке), созданных семенами, заготовленными в 
плюсовых насаждениях (без указания на вырубку минусовых деревьев), отно-
сятся к категории улучшенных.
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Abstract. In the Voronezh region the share of seed plantations is less than half of the area of 
oak forests. Therefore, the regeneration of high-quality forests of seed origin with improved 
hereditary characteristics is a major challenge. In the production of seeds of improved breeding 
categories, plus stands play an important role. They produce improved seeds, if minus trees 
are removed. Moreover, permanent forest seed plots which were planted by the plus stand 
offspring, produce seeds of the required breeding category. Current laws and regulations do 
not provide specific recommendations on selection of plus stands. To address this issue and 
establish the criteria by which such forest stands should be selected we examined all the best 
stands containing plus trees in the Voronezh region (those that are candidates for plus stands). 
The frequency of occurrence of plus trees varies from 2 to 10 trees per 10 ha. We took the 
average value as the minimum to classify the forest plot as a plus stand. Marking forest stands 
as plus stands based on selection inventory data is recommended regardless of the time of 
the forest management fieldwork. Besides this, we performed a detailed inventory of the plus 
stand in the quadrant 41 of the Krasnoye divisional forestry area in the Vorontsovskoye forestry 
area on the area of 10.7 ha. The study was carried out on 10 trial plots (1 ha each), where a 
selection inventory was conducted, as well as an inventory of trees by technical assessment 
with a detailed description of each oak specimen by inventory characteristics, condition and 
the presence of flaws. The data obtained by selection inventory with identification of “good 
trees” (sum of plus and normally best trees) correlate with distribution of trees by technical 
assessment categories. The identified patterns can be used for selection inventory of oak 
plantations. We recommend to place stands in a category of plus stand if their forest density 
ranges from 0.7 to 0.9, more than 35 % of the trees have commercial wood and if this plot has 
at least one plus tree per two ha. Restoring oak forests with acorns harvested from plus stands 
will improve the quality of forest plantations.
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ment of Plus Oak Stands. Lesnoy Zhurnal [Russian Forestry Journal], 2021, no. 4,  
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