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Аннотация. Представлены результаты исследования морфологических признаков и 
посевных качеств семян видов лиственниц, интродуцированных в центр европейской 
части россии (Larix sibirica Ledeb., L. sukaczewii Dyl., L. decidua Mill., L. marschlinsii 
Coaz, L. olgensis A. Henry, L. principis-rupprechtii Mayr, L. kaempferi (Lamb.) Carriere,  
L. laricina (Du Roi) K. Koch). исследования проводили в Москве (Главный ботанический 
сад ран) и Подмосковье (ивантеевский дендросад, егорьевское месторождение фосфо-
ритов). данная тема актуальна, т. к. определение всхожести и жизнеспособности семян 
имеет существенное значение для интродукционных работ, при этом в ГосТах об опре-
делении посевных качеств и класса качества семян нет рекомендаций для лиственниц 
американской и принца рупрехта. Представленные в работе данные об изменчивости 
морфологических признаков семян различных видов лиственниц позволяют раскрыть 
их биологические особенности в условиях интродукции, что может стать основой для 
расширения использования изученных растений в центре европейской части россии. 
Учитывали индивидуальную изменчивость длины и ширины семян, связь этих при-
знаков, а также энергию прорастания, всхожесть, жизнеспособность и класс качества 
семян. определено, что у лиственницы ольгинской семена некондиционные. семена 
остальных видов лиственниц (сибирской, сукачева, европейской, Маргилинда, прин-
ца рупрехта, японской, американской) относятся ко 2-му и 3-му классам качества, это 
позволяет рекомендовать данные виды для посева. У лиственницы сибирской, произ-
растающей на егорьевском месторождении фосфоритов, выявлено снижение посевных 
качеств семян (по сравнению с данным видом из Главного ботанического сада ран) и 
отсутствие связи длины и ширины семян (в сопоставлении с другими объектами иссле-
дования). Корреляционный анализ показал отличия прямолинейной и криволинейной 
связей длины и ширины семян у лиственниц сибирской и сукачева, а также у листвен-
ниц Маргилинда и ее родительских видов (лиственниц европейской и японской).
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Abstract. The paper presents the results of studying morphological characteristics and sowing 
qualities of seeds of larch species introduced to the center of European Russia (Larix sibirica 
Ledeb., L. sukaczewii Dyl., L. decidua Mill., L. marschlinsii Coaz, L. olgensis A. Henry,  
L. principis-rupprechtii Mayr, L. kaempferi (Lamb.) Carriere, L. laricina (Du Roi) K. Koch). 
The research was carried out in Moscow (Main Botanical Garden of the Russian Academy 
of Sciences) and the Moscow region (Ivanteevsky Dendrological Garden, Yegoryevsky 
phosphorite deposit). This topic is urgent since determination of seed germination and viability 
is essential for introduction, whereas there are no recommendations for American larch and 
Prince Rupprecht’s larch in the State Standards (GOST) for determination of sowing qualities 
and quality class of seeds. The data on the variability of morphological characteristics of 
seeds of different larch species presented in the paper allow revealing their biological features 
under introduction conditions, which can be the basis for expanding the use of the studied 
plants in the center of European Russia. The individual variability of seed length and width, 
the relationship of these characteristics, as well as germination energy, germination, viability, 
and seed quality class were considered. Olga Bay larch has substandard seeds. Seeds of other 
larch species (Siberian, Sukachev’s, European, Margilind, Prince Rupprecht’s, Japanese and 
American larches) belong to the 2nd and 3rd quality classes. It allows recommending these 
species for sowing. Siberian larch growing on the Yegoryevsky phosphorite deposit showed 
a decrease in the sowing qualities of seeds (compared to the species from the Main Botanical 
Garden of the Russian Academy of Sciences) and the absence of relationship of seed length 
and width (compared to other objects of the research). Correlation analysis showed differences 
in linear and curvilinear relationships of seed length and width in Siberian and Sukachev’s 
larches, as well as in Margilind larch and its parental species (European and Japanese larches).
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Введение

лиственница быстро растет, устойчива к энтомовредителям и патогенной 
микрофлоре, древесина этого дерева отличается долговечностью и прочностью 
и используется в строительстве, а также как сырье для химической переработки 
[10, 17–21]. для повышения ресурсного потенциала актуальной является инт-
родукция лиственниц в леса европейской части россии [6, 8, 12].

При интродукции древесных пород с целью введения их в культуру зна-
чительную роль играет получение жизнеспособных семян в новых экологиче-
ских условиях. выращивание растений из семян интродукционной генерации 
является одним из этапов акклиматизации вида [2, 9]. Успешность интродукции 
зависит от качества семян, при этом определение их всхожести и жизнеспособ-
ности имеет существенное значение для интродукционных работ [9, 11, 13, 15]. 
Помимо прочего, установление класса качества семян дает основание рекомен-
довать их для посева (если семена кондиционные).

Как указывает, например, Ю.П. Качанова [7], возможность широкой инт-
родукции лиственницы часто ограничивается дефицитом семян видов и попу-
ляций, пригодных для местных условий. один из реальных путей ликвидации 
дефицита – использование семян местной репродукции, т. е. из местных на-
саждений нужных видов и популяций.

При исследовании семян в новых климатических условиях большое зна-
чение имеет оценка их морфологических признаков и связи этих признаков. 
анализ корреляционных связей дает не только новую теоретическую инфор-
мацию об особенностях изменчивости признаков, но и открывает перспективы 
практического использования установленных закономерностей [4, 15, 16].

актуальность исследований обусловлена также тем, что центр евро-
пейской части россии подвергается высокой антропогенной нагрузке. расти-
тельность в пределах городов отличается большой модификационной измен-
чивостью, которая проявляется во многих биологических показателях, на что 
указывали, например, д.М. Бронникова и н.в. Шахринова [1]. изучение мор-
фологических характеристик растений в данных условиях, в том числе таких 
ценных интродуцентов, как представители рода Larix Mill., имеет огромное хо-
зяйственное значение. зная особенности видов, можно смягчить давление ан-
тропогенных факторов путем посадки растений с широким диапазоном нормы 
реакции [1].

изменчивость морфологических признаков семян культур лиственниц, 
интродуцированных в центр европейской части россии, изучена слабо. Кро-
ме того, в ГосТ 13056.6–97 об определении всхожести семян нет рекоменда-
ций для лиственниц американской, принца рупрехта и гибридных лиственниц.  
в ГосТ 14161–86 об определении класса качества семян не упоминается о ли-
ственницах американской и принца рупрехта. Таким образом, для дальнейшей 
интродукции данных растений необходимо составление рекомендаций по опре-
делению посевных качеств этих видов.

Цель работы – исследование морфологических признаков и посевных ка-
честв семян видов рода L. Mill., которое выявляет биологические особенности 
видов этого рода в условиях интродукции и может стать основой для расшире-
ния их использования в центре европейской части россии.
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Объекты и методы исследования

объектами исследования являются виды рода лиственница, интродуцирован-
ные в Главный ботанический сад г. Москвы (далее – ГБс), ивантеевский дендро-
логический парк им. академика а.с. яблокова (далее – ивантеевский дендропарк) 
и на нарушенные земли егорьевского месторождения фосфоритов (далее – еМФ):

лиственница сибирская (L. sibirica Ledeb.) – в ГБс с 1937 г., 133 экзем-
пляра выращены из семян, полученных из Красноярска, санкт-Петербурга, 
Горно-алтайска, Подмосковья, зимостойкость – I, группа перспективности – I, 
в озеленении Москвы встречается [3];

лиственница сибирская (L. sibirica Ledeb.) – в ГБс с 1937 г., 133 экзем-
пляра выращены из семян, полученных из Красноярска, санкт-Петербурга, 
Горно-алтайска, Подмосковья, зимостойкость – I, группа перспективности – I, 
в озеленении Москвы встречается [3];

лиственница сибирская (L. sibirica Ledeb.) – на землях, нарушенных от-
крытой добычей фосфоритов (в воскресенском районе Московской области), 
была посажена сеянцами, исследование культур проводили в возрасте 35–40 
лет, обследовано 30 деревьев;

лиственница сукачева (L. sukaczewii Dyl.) – в ивантеевском дендропарке 
посажена в 1953 г., 30 экземпляров выращены из семян, полученных из Киров-
ской области [5];

лиственница европейская (L. decidua Mill.) – в ГБс с 1953 г., 38 экземпля-
ров выращены из семян, полученных из Курника (Польша), зимостойкость – I, 
группа перспективности – I, в озеленении Москвы встречается широко [3];

лиственница Маргилинда (L. marschlinsii Coaz; L. kaempferi (Lamb.) Carr. 
× L. decidua Mill.) – является гибридом лиственницы европейской и лиственницы 
Кемпфера (японской), интродуцирована в ГБс г. Москвы в 1953 г., 6 экземпляров;

лиственница ольгинская (L. olgensis A. Henry) – интродуцирована в ГБс в 
1972 г., 25 экземпляров получены с дальнего востока, из Пекина (Китай), зимо-
стойкость – I, группа перспективности – II, в озеленении Москвы отсутствует [3];

лиственница принца рупрехта (L. principis-rupprechtii Mayr) – 
интродуцирована в ГБс в 1958 г., 6 экземпляров получены из  
всероссийского научно-исследовательского института лекарственных и арома-
тических растений (Москва), зимостойкость – I, группа перспективности – I,  
в озеленении Москвы не встречается [3];

лиственница японская (L. kaempferi (Lamb.) Carriere) – в ивантеевском 
дендропарке, родина – япония (о-в хонсю), введена осенью в 1936 г., 3 экзем-
пляра, зимостойкость – I, группа перспективности – II, в озеленении Москвы 
отсутствует [5];

лиственница американская (L. laricina (Du Roi) K. Koch) – интродуци-
рована в ГБс в 1956 г., 59 экземпляров выращены из семян, присланных из 
Канады и сШа, зимостойкость – I, группа перспективности – I, в озеленении 
Москвы встречается, но редко [3].

согласно государственным стандартам определяли лабораторную всхо-
жесть (ГосТ 13056.6–97), жизнеспособность (ГосТ 12039–82) и класс каче-
ства семян (ГосТ 14161–86). сроки оценки и учета проросших семян уста-
навливали по ГосТ 13056.6–97. Посевные качества семян лиственницы принца 
рупрехта определяли по рекомендациям ГосТа, разработанным для лиственницы 
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Гмелина, на основании того, что лиственница рупрехта по международной 
классификации является подвидом лиственницы Гмелина.

жизнеспособность семян лиственниц устанавливали путем окрашивания 
зародышей. При этом использовали 0,1 %-й водный раствор индигокармина, 
раствор люголя (иодистый раствор), 0,5 %-й водный раствор тетразола.

размеры семян измеряли электронным штангенциркулем с точностью 
до десятых значений. для показателей семян рассчитывали среднее арифмети-
ческое величины признака (Xср), ошибку среднего арифметического (m), сред-
нее квадратическое отклонение для выборки (σ), коэффициент вариации (V) и 
показатель точности опыта (P). оценку коэффициента вариации проводили по 
шкале изменчивости признаков с.а. Мамаева [14, 21].

При оценке связи морфологических признаков семян лиственниц была 
рассмотрена связь длины и ширины. вычисления проводили по методике  
н.н. свалова [16] для большой выборочной совокупности. 

Результаты исследования и их обсуждение

Изменчивость морфологических признаков. Проведен сравнительный ана-
лиз длины (табл. 1) и ширины (табл. 3) семян. для проверки значимости разли-
чий полученных средних величин рассчитали критерий стьюдента t (табл. 2, 4). 
Табличный критерий t0,05 в нашем случае равен 2,0.

Таблица 1
Изменчивость длины семян видов рода Larix Mill.

вид лиственницы Место сбора семян Xср ± m, мм σ, мм V, % P, %

сибирская
ГБс 4,4 ± 0,06 0,61 14,0 1,4

еМФ 3,8 ± 0,06 0,66 17,3 1,2

сукачева ивантеевский 
дендросад 5,3 ± 0,06 0,56 10,6 1,1

европейская ГБс 3,6 ± 0,06 0,55 15,3 1,5

Маргилинда ГБс 3,6 ± 0,06 0,57 16,0 1,6

ольгинская ГБс 3,3 ± 0,07 0,49 14,8 2,1

Принца рупрехта ГБс 4,1 ± 0,06 0,59 14,4 1,4

японская ивантеевский 
дендросад 3,9 ± 0,07 0,66 17,0 1,7

американская ГБс 3,8 ± 0,07 0,67 17,4 1,7

Таким образом, наибольшей длиной семян обладают лиственницы су-
качева (5,3 мм) и сибирская (4,4 мм). однако стоит отметить, что лиственница 
сибирская на нарушенных землях еМФ имеет более низкие значения длины 
семян – 3,8 мм. наименьшая длина семян у лиственницы ольгинской – 3,3 мм. 
средняя длина семян лиственницы Маргилинда оказалась равной длине семян 
ее родительского вида – лиственницы европейской (3,6 мм).
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Таблица 2
расчетные значения критерия достоверности различий средней длины семян 

лиственниц

вид лиственницы 
(место сбора семян)

сибир-
ская 

(еМФ)

 сукачева 
(иванте-

евский ден-
дросад)

евро-
пейская 
(ГБс)

Марги-
линда 
(ГБс)

ольгин-
ская (ГБс)

Принца 
рупрехта 

(ГБс)

япон-
ская 

(ГБс)

амери-
канская 
(ГБс)

сибирская (ГБс) 7,1 10,6 9,4 9,4 11,9 3,5 5,4 6,5
сибирская 

(еМФ) 16,3 2,4 2,4 5,4 3,5 1,1 0

сукачева (иван-
теевский дендро-

сад)
20,0 20,0 21,7 14,1 15,2 16,3

европейская 
(ГБс) 0 3,3 5,9 3,3 2,2

Маргилинда 
(ГБс) 3,3 5,9 3,3 2,2

ольгинская 
(ГБс) 8,7 6,1 5,1

Принца рупрехта 
(ГБс) 2,2 3,3

японская (ГБс) 1,0

Примечание: Полужирным шрифтом представлены значения, показывающие достовер-
ные различия между выборками при 5 %-м уровне значимости (здесь и в табл. 4).

вычисленные значения критерия стьюдента подтвердили схожесть се-
мян лиственницы Маргилинда и лиственницы европейской, при этом отличия 
от другого родительского вида – лиственницы японской – достоверны. стоит 
отметить, что по длине семян достоверно отличаются лиственница сибирская, 
произрастающая в ГБс, и тот же вид на еМФ. лиственница сукачева также 
имеет достоверные отличия от лиственницы сибирской. наиболее достоверные 
отличия проявились между лиственницами сукачева и ольгинской. При этом 
недостоверными оказались отличия лиственницы сибирской, произрастающей 
на еМФ, от лиственниц японской и американской.

Таблица 3
Изменчивость ширины семян видов рода Larix Mill.

вид лиственницы Место сбора семян Xср ± m, мм σ, мм V, % P, %

сибирская
ГБс 2,7 ± 0,04 0,39 14,6 1,5
еМФ 2,6 ± 0,05 0,49 18,9 1,9

сукачева ивантеевский 
дендросад 3,7 ± 0,05 0,53 14,4 1,4

европейская ГБс 2,3 ± 0,05 0,46 20,3 2,0
Маргилинда ГБс 2,1 ± 0,05 0,55 25,7 2,6
ольгинская ГБс 1,8 ± 0,07 0,46 26,4 3,7

Принца рупрехта ГБс 2,5 ± 0,06 0,60 23,8 2,4
японская ГБс 2,8 ± 0,05 0,53 18,9 1,9

американская ГБс 2,3 ± 0,05 0,45 20,1 2,0
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По ширине семян лиственница сукачева обладает наилучшими по-
казателями (3,7 мм). У лиственницы сибирской по средней ширине се-
мян примерно одинаковые показатели как в ГБс (2,7 мм), так и на еМФ  
(2,6 мм). При этом схожая средняя ширина семян оказалась у лиственниц 
европейской и американской, а лиственница Маргилинда уступает роди-
тельским видам по данному признаку. наименьшая ширина семян у ли-
ственницы ольгинской.

индивидуальная изменчивость по ширине семян у большинства видов 
выше, чем по длине семян, это указывает на длину семени как на более ста-
бильный признак.

Таблица 4

расчетные значения критерия достоверности различий средней ширины семян 
лиственниц

вид лиственницы 
(место сбора семян)

сибир-
ская 

(еМФ)

 сукачева 
(иванте-
евский 
дендро-

сад)

евро-
пейская 
(ГБс)

Марги-
линда 
(ГБс)

оль-
гинская 
(ГБс)

Прин-
ца ру-
прехта 
(ГБс)

япон-
ская 

(ГБс)

амери-
канская 
(ГБс)

сибирская (ГБс) 1,6 15,6 6,2 9,4 11,2 2,8 1,6 6,2

сибирская (еМФ) 15,6 4,2 7,1 9,3 1,3 2,8 4,2

сукачева (иванте-
евский дендросад) 19,8 22,6 22,1 15,4 12,7 19,8

европейская 
(ГБс) 2,8 5,8 2,6 7,1 0

Маргилинда 
(ГБс) 3,5 5,1 9,9 2,8

ольгинская (ГБс) 7,6 11,6 5,8
Принца рупрехта 

(ГБс) 3,8 2,6

японская (ГБс) 7,1

результаты исследования выявили недостоверные отличия ширины семян у 
лиственницы сибирской, произрастающей в ГБс, и у лиственницы сибирской на 
техногенных ландшафтах еМФ, что может указывать на более выраженную гене-
тическую детерминацию данного признака. При этом лиственница сибирская из 
ГБс недостоверно отличается от лиственницы японской, а лиственница сибирская 
на еМФ имеет недостоверные отличия от лиственницы принца рупрехта. По дан-
ному признаку схожи лиственницы европейская и американская. наиболее проя-
вились отличия лиственницы сукачева от лиственниц ольгинской и Маргилинда.

Таким образом, сравнение ширины семян вновь выявило сходство раз-
ных по таксономическому статусу представителей рода L. Mill.

Оценка показателей связи морфологических признаков семян. рассматри-
вали корреляционные связи длины и ширины семян различных видов рода L.  
Mill. для оценки формы связи, сопоставили значения прямолинейно-
го и криволинейного коэффициентов корреляции. в табл. 5 представлены  
расчетные значения коэффициента корреляции (r), корреляционного отноше-
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ния (η), критериев стьюдента (tr, tη) ошибки коэффициента корреляции (Sr) и 
корреляционного отношения (Sη), а также мера и критерий криволинейности  
(κ и tκ), ошибка меры (Sκ).

Таблица 5

оценка связи морфологических признаков лиственниц

вид лиственницы  
(район исследования) r η Sr Sη tr tη Sκ κ tκ

сибирская (ГБс) 0,23 0,34 0,10 0,09 2,42 3,83 0,05 0,06 1,33

сибирская (еМФ) –0,06 0,41 0,06 0,05 0,95 7,78 0,04 0,16 3,83

сукачева (ивантеевский 
дендросад) 0,52 0,59 0,07 0,07 7,09 9,01 0,05 0,08 1,48

европейская (ГБс) 0,53 0,56 0,07 0,07 7,33 8,12 0,04 0,03 0,93

Маргилинда (ГБс) 0,36 0,47 0,09 0,08 4,12 6,00 0,06 0,09 1,64

ольгинская (ГБс) 0,26 0,38 0,13 0,12 1,96 3,08 0,07 0,07 1,03

Принца рупрехта (ГБс) 0,36 0,48 0,09 0,08 4,12 6,21 0,06 0,10 1,74

японская (ГБс) 0,58 0,65 0,07 0,06 8,82 11,16 0,05 0,08 1,49

американская (ГБс) 0,61 0,63 0,06 0,06 10,05 10,81 0,03 0,02 0,83

Таким образом, при оценке тесноты прямолинейной связи установ-
лена слабая связь у лиственницы сибирской на еМФ (r = –0,06) и в ГБс  
(r = 0,23), а также у лиственницы ольгинской (r = 0,26); умеренная связь –  
у лиственниц Маргилинда (r = 0,36) и принца рупрехта (r = 0,36); значительная –  
у лиственниц сукачева (r = 0,52), европейской (r = 0,53), японской (r = 0,58)  
и американской (r = 0,61).

При оценке тесноты криволинейной связи выявлена умеренная связь 
у лиственницы сибирской в ГБс (r = 0,34), лиственницы ольгинской (r =  
= 0,38), лиственницы сибирской на еМФ (r = 0,41), лиственницы Маргилинда  
(r = 0,47) и лиственницы принца рупрехта (r = 0,48); значительная связь –  
у лиственниц европейской (r = 0,56), сукачева (r = 0,59), американской  
(r = 0,63) и японской (r = 0,65).

У лиственницы сукачева, самостоятельность которой от лиственницы 
сибирской по видовому статусу до сих пор под вопросом, выявлены отличия в 
показателях прямолинейной и криволинейной связей длины и ширины семян.

У лиственницы Маргилинда обнаружено снижение показателей связи 
признаков по сравнению с родительскими видами. Так, у лиственницы Мар-
гилинда установлены умеренные прямолинейная и криволинейная связи, в то 
время как у лиственниц европейской и японской эти связи значительные.

связь во всех случаях прямая, т. е. при увеличении длины семян про-
порционально ей увеличивается ширина. исключением является лиственница 
сибирская, произрастающая на еМФ, у которой r = –0,06, что указывает на от-
сутствие прямолинейной связи между данными признаками.

если tr и tη выше табличного значения t0,05 = 2,0, то показатели r и η и 
данные связи проявляются также и в генеральной совокупности, что наблю-
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дается у большинства исследованных нами лиственниц, исключением явля-
ется показатель прямолинейной связи у лиственницы сибирской на еМФ и 
лиственницы ольгинской.

При переходе порога tκ (в нашем случае t = 2,0) связь перестает считаться 
прямолинейной, как, например, у лиственницы сибирской, произрастающей на 
еМФ. У остальных объектов исследования связь прямолинейная.

Посевные качества семян. в ГосТ 13056.6–97 нет рекомендаций для 
лиственниц американской, принца рупрехта и гибридных лиственниц. в связи 
с чем при определении посевных качеств семян лиственниц американской и 
Маргилинда необходимо было использовать те рекомендации ГосТов, которые 
бы лучше всего подходили для этих растений.

в целях решения данной задачи сравнили динамику прорастания семян 
названных выше лиственниц и лиственниц сибирской, сукачева, европейской, 
ольгинской, японской и принца рупрехта (рис. 1). 

рис. 1. динамика прорастания семян лиственниц, % 
Fig. 1. Dynamics of larch seed germination, %

анализ графика показывает, что лиственница Маргилинда по динамике 
прорастания семян более схожа – из двух родительских видов – с лиственницей 
европейской, чем с лиственницей японской; лиственница американская также 
проявила наибольшее сходство по этому показателю с лиственницей европейской 
(среди всех объектов исследования). данное наблюдение может служить доводом 
в пользу использования рекомендаций ГосТ 13056.6–97 по определению всхоже-
сти семян лиственницы европейской для лиственниц американской и Маргилинда.

результаты определения всхожести и энергии прорастания семян ли-
ственниц представлены на рис. 2. всхожесть семян лиственниц американской 
и Маргилинда учитывали в те же дни, которые ГосТ рекомендует для листвен-
ницы европейской.
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рис. 2. всхожесть и энергия прорастания семян лиственниц, %   

Fig. 2. Germination and germination energy of larch seeds, %

выявлено, что наилучшей всхожестью обладают семена лиственницы 
сибирской (53 %) из ГБс. семена лиственницы сибирской, полученные из 
еМФ, показали по сравнению с первыми значительно более низкую всхо-
жесть (33,3 %), однако при этом они дают более высокие результаты, чем 
другие виды. наименьшая всхожесть отмечена у семян лиственницы оль-
гинской (4 %).

Проведены исследования по определению жизнеспособности семян инт-
родуцированных видов лиственниц разными методами (табл. 6).

результаты определения жизнеспособности семян разными методами до-
статочно близки, а средние значения жизнеспособности оказались практически 
идентичными результатам по всхожести.

При определении класса качества семян использованы результаты по 
всхожести и жизнеспособности. Классы качества семян лиственниц американ-
ской и Маргилинда установлены на основании рекомендаций по лиственнице 
европейской, поскольку эти виды наиболее сходны с ней по динамике прораста-
ния семян. семян с наилучшим, 1-м классом, не выявлено. стоит отметить, 
что у семян лиственницы сибирской, произрастающей на нарушенных землях 
еМФ, класс качества ниже по сравнению с семенами данного вида, произраста-
ющего в ГБс. Ко 2-му классу качества относятся семена лиственниц сибирской, 
европейской и принца рупрехта, произрастающих в ГБс. 3-й класс установ-
лен у семян лиственницы сибирской на еМФ, а также у лиственниц сукачева, 
Маргилинда, японской и американской. некондиционные семена выявлены у 
лиственницы ольгинской.
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Таблица 6

Жизнеспособность семян лиственниц

вид лиственницы 
(район исследования) раствор жизнеспособность, % средняя  

жизнеспособность, %

сибирская (ГБс)
индигокармин 53

55,0раствор люголя 58
Тетразол 54

сибирская (еМФ)
индигокармин 33

36,3раствор люголя 36
Тетразол 40

сукачева (иванте-
евский дендросад)

индигокармин 28
27,3раствор люголя 29

Тетразол 25

европейская (ГБс)
индигокармин 22

22,0раствор люголя 25
Тетразол 19

Маргилинда (ГБс)
индигокармин 28

25,3раствор люголя 23
Тетразол 25

ольгинская (ГБс)
индигокармин 9

5,7раствор люголя 3
Тетразол 5

Принца рупрехта 
(ГБс)

индигокармин 23
22,7раствор люголя 24

Тетразол 21

японская (ГБс)
индигокармин 26

30,3раствор люголя 31
Тетразол 34

американская 
(ГБс)

индигокармин 19
18,7раствор люголя 15

тетразол 22

Заключение

результаты исследования семян видов рода Larix Mill. для центра евро-
пейской части россии более полно раскрывают биологические особенности 
этих видов в условиях интродукции.

наименьшие размеры семян оказались у лиственницы ольгинской  
(1,8 × 3,3 мм), при этом у данного вида выявлена и худшая всхожесть – всего  
4 %. У лиственницы Маргилинда параметры семян (2,1 × 3,6 мм) меньше по 
сравнению с родительскими видами – лиственницами европейской (2,3 × 3,6 мм) 
и японской (2,8 × 3,9 мм).

длина семян лиственницы сибирской, произрастающей на егорьевском 
месторождении фосфоритов, меньше по сравнению с семенами деревьев дан-
ного вида, интродуцированного в Главном ботаническом саду ран, однако  
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различия ширины семян здесь незначимы. При этом всхожесть семян 
на егорьевском месторождении фосфоритов оказалась ниже на 37,2 %,  
а жизнеспособность – на 34 %, что, видимо, вызвано более плохими условиями 
произрастания.

Установлена разная степень тесноты связей длины и ширины семян у ви-
дов рода L. Mill. Полученные отличия в показателях связи лиственниц сибирской 
и сукачева могут свидетельствовать о разных биологических особенностях се-
мян данных растений, что подтверждает их обособленность друг от друга. 

выявлены отличия гибридной лиственницы Маргилинда от родитель-
ских видов по показателям связи. Коэффициент корреляции длины и ширины 
семян у этого дерева ниже (r = 0,36), чем у лиственниц европейской (r = 0,53)  
и японской (r = 0,58). Что объясняется более высокой изменчивостью морфоло-
гических признаков семян в гибридном потомстве и, как следствие, ослаблени-
ем связи между данными показателями.

У всех объектов исследования, кроме лиственницы сибирской на его-
рьевском месторождении фосфоритов, выявлены прямолинейные связи длины 
и ширины семян. данный вывод важен в том числе в практических целях.  
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