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Аннотация. За последние годы в России сформировалась сеть разнопрофильных биобанков, охватыва-
ющая медицину, эпидемиологический надзор, агропромышленный комплекс, ветеринарию, экологию. Эти 
коллекции биоматериалов стали ценным инструментом для решения научных и прикладных задач, а также 
важным показателем уровня биотехнологического развития страны. В работе использованы рецензируе-
мые публикации из баз Scopus, PubMed, eLIBRARY.RU, CyberLeninka, отчеты Национальной ассоциации 
биобанков и специалистов по биобанкированию и других организаций, а также нормативно-правовые до-
кументы и отраслевые стандарты (ISO, ГОСТы). Поиск научных публикаций проводился за период 2012–
2025 годов. Рассмотрены вопросы роли биобанков как вспомогательного инструмента в области клеточной 
биологии (в части культивирования клеточных линий и тканей) и использования биоинформационного 
анализа в цифровизации данных. Выделены 4 основных направления российского биобанкинга: эпидеми-
ологическое (мониторинг инфекций, разработка вакцин), медицинское (персонализированная медицина, 
онкология, фармакогенетика), аграрно-ветеринарное (селекционная деятельность, ветеринарный надзор) 
и экологическое (сохранение биоразнообразия, мониторинг изменений климата). Главными барьерами по-
прежнему остаются разнородность форматов данных и отсутствие единого каталога. Сделан вывод, что 
биобанки, не теряя утилитарной роли криохранилищ, постепенно становятся центрами знаний и платфор-
мами для сотрудничества ученых разных направлений. Значение биобанков будет только расти по мере 
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эволюции персонализированной медицины, генной терапии и сферы биобезопасности. Для дальнейшего 
развития биобанкинга необходим комплекс мер по унификации стандартов, полной оцифровке коллекций 
и системному взаимодействию специалистов разных профилей. Решение этих задач позволит использо-
вать базы данных не только как архивные хранилища, но и как ресурс для создания новых лекарственных 
средств и вакцин, для повышения точности эпидемиологических прогнозов и управления рисками природ-
но-очаговых и зоонозных инфекций. 

Ключевые слова: биобанк, биоресурсная коллекция, биоресурсный центр, клинические образцы, крио- 
хранилище, персонализированная медицина, эпидемиологический надзор, цифровой паспорт образца
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Abstract. In recent years, a network of diversified biobanks has been created in Russia, covering medicine, 
epidemiological surveillance, industrial agriculture, veterinary medicine and ecology. These biomaterial collections 
have become a valuable tool for solving scientific and applied problems as well as an important indicator of the 
level of the country’s biotechnological development. The paper uses peer-reviewed publications from the Scopus, 
PubMed, eLIBRARY and CyberLeninka databases, reports from the National Association of Biobanks and 
Biobanking Specialists and other organizations as well as regulatory documents and industry standards (ISO, GOSTs).  
The search covered publications from 2012 to 2025. The article discusses the role of biobanks as an auxiliary tool 
in the field of cell biology (in terms of cell line and tissue cultivation) and the use of bioinformatics analysis in data 
digitalization. Four principal domains of Russian biobanking were identified: epidemiology (infection monitoring, 
vaccine development), medicine (personalized medicine, oncology, pharmacogenetics), agricultural and veterinary 
sciences (breeding, veterinary surveillance) and ecology (biodiversity conservation, climate change monitoring).  
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The major barriers remain heterogeneous data formats and the absence of a unified catalogue. We conclude that, while 
retaining their utilitarian function as cryostorage facilities, biobanks are increasingly becoming knowledge hubs and 
platforms for collaboration between scientists from different fields. The importance of biobanks will continue to 
grow alongside advances in personalized medicine, gene therapy and biosafety. Further development of biobanking 
requires a coordinated package of measures to harmonize standards, fully digitize collections and establish systematic 
collaboration between specialists across disciplines. Addressing these challenges will enable databases to function 
not only as archival repositories but also as resources for creating new drugs and vaccines, improving the accuracy of 
epidemiological forecasting and managing risks associated with naturally occurring and zoonotic infections.

Keywords: biobank, biological resource collection, biological resource centre, clinical samples, cryostorage, 
precision medicine, epidemiological surveillance, digital sample passport
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Последние десятилетия характеризуются рос- 
том как в России, так и во всем мире интереса 
к биобанкированию и активным расширением 
сети биобанков  – специализированных храни-
лищ биологического материала для научных, 
клинических, аграрных и экологических целей 
[1]. Современные биобанки стали важной со-
ставляющей широкого спектра исследований в 
области генетики, фармакологии, биотехноло-
гии, охраны окружающей среды [2].

Пандемия COVID-19 продемонстрировала, 
что скорость научного и эпидемиологическо-
го реагирования на инфекционные вспышки во 
многом зависит от эффективной организации 
коллекций патогенов и сывороток, от их состоя-
ния и доступности [3]. Показателен пример био-
банка Национального исследовательского центра 
эпидемиологии и микробиологии (НИЦЭМ) име-
ни Н.Ф. Гамалеи, использовавшегося для оценки 
перекрестной нейтрализации вариантов вируса 
SARS-CoV-2. Данные ретроспективных иссле-
дований позволяют судить о динамике популя-
ционного иммунитета и принимать оперативные 
решения в эпидемиологическом надзоре [3, 4].

Обзор освещает вклад российских биобан-
ков в здравоохранение, эпиднадзор и науку, 

рассматривает достижения последних лет с 
акцентом на прикладной потенциал биобанков 
[4–7]. 

Для подготовки обзора проводился по-
иск публикаций о биобанках и биоресурсных 
коллекциях в российских и международных 
научных базах (eLIBRARY.RU, PubMed, 
Scopus, CyberLeninka) за период 2012– 
2025 годов, а также анализ нормативных до-
кументов и профильных стандартов.  При по-
иске использовались ключевые слова «био-
банк», «биобанкирование», «биоресурсная 
коллекция», «криохранение», термины, свя-
занные с эпиднадзором, клиническими и 
прикладными задачами. Всего было просмо-
трено более 100 источников, в обзор вошли 
35 публикаций, наиболее полно отражающих 
состояние и особенности российских био-
банков. 

Эволюция биобанков  
и их инфраструктуры

В российских национальных стандар-
тах термин «биобанкинг» употребляется 
широко: ГОСТ  Р  ИСО  20387–20211 тракту-
ет его как инфраструктуру для любых био-
материалов и связанных с ними данных, а 

1ГОСТ Р ИСО 20387–2021. Биотехнология. Биобанкинг. Общие требования. Введ. 2021–10–21. М.: Рос. ин-т 
стандартизации, 2021. 40 с. URL: https://protect.gost.ru/document1.aspx?control=31&baseC=6&page=0&month=1&
year=2026&search=20387-2021&id=241624  (дата обращения: 07.10.2025).
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ГОСТ  Р  ИСО  24088-1–20242 распространя-
ет это определение на микроорганизмы, что 
сближает российские нормы с международ-
ной практикой [2, 8]. Согласно определению 
ISBER3 (International Society for Biological and 
Environmental Repositories – Международное 
общество биологических и экологических ре-
позиториев), биобанк  – специализированное 
хранилище биообразцов и связанных с ними 
данных, обеспечивающее их сохранность, об-
работку и распространение материалов для на-
учного или клинического использования [8, 9]. 
Термин «биобанк» применим к биоматериалам 
человека и связанным с ними данным; «рефе-
ренс-коллекции изолятов/культур» – для штам-
мов патогенов; «банку семян» и «криоколлек-
ции генетических ресурсов» – в отношении 
растительного и животного мира (вместе  – 
«биоресурсные коллекции») [1, 8–10].

Исторически биобанкирование развивалось 
на стыке медицины, микробиологии и эпиде-
миологии, а вне медицинской сферы – на базе 
естественно-научных коллекций (гербарии, 
зоомузеи), из которых выросли современные 
биоресурсные центры [2]. Собрания анатоми-
ческих и ботанических препаратов, формиро-
вавшиеся в XVIII веке, заложили основу систе-
матического хранения материалов.

В 1980-е годы криоконсервация открыла путь 
к долговременному хранению клеток, тканей и 
микробиоты при сохранении их жизнеспособ-
ности. В XXI веке биобанкирование вступило 
в эпоху стандартизации и межотраслевого взаи-
модействия (появились международные органи-
зации по биобанкированию, были утверждены 
единые стандарты хранения) [2, 8, 11].

В России основу практики биобанкиро-
вания формируют национальные стандарты, 
гармонизированные с ISO 20387:20184 и реко-
мендациями ISBER, их применение унифици-
рует форматы данных, повышает воспроизво-
димость и обеспечивает межведомственную 
совместимость коллекций [9].

Современная инфраструктура биобанков 
базируется на трех элементах: физическая плат-
форма (криохранилища), цифровой двойник 
(подробный электронный паспорт образца с 
минимальными метаданными и прослеживае-
мостью) и защищенный каталог для обмена ин-
формацией [2, 6, 7]. Такая структура облегчает 
межведомственное и межотраслевое использо-
вание коллекций, обеспечивает их сохранность 
и всесторонний анализ, включая дистанцион-
ную работу с образцами посредством специали-
зированных программных продуктов, с приме-
нением биоинформационного анализа [8, 12].

В российской практике отчетливо разли-
чимы 4 прикладные области применения био-
банкинга: эпидемиология, медицина, аграрная 
сфера и экология.

Биобанкинг в отраслях
Роль биобанкинга в эпидемиологии и эпид-

надзоре. Инфекционная медицина десятилети-
ями строилась на ответных мерах реагирования: 
возникновение вспышки → идентификация 
возбудителя → контроль распространения →  
введение карантинных мер. Опыт последних 
лет, особенно в условиях пандемии COVID-19, 
потребовал перехода к прогностическому и 
превентивному подходам. Биобанки позволяют 
системно накапливать данные для долгосроч-
ного наблюдения, быстрого реагирования и мо-

2ГОСТ Р ИСО 24088-1–2024. Биотехнология. Биобанкинг. Требования к сбору, обработке, хранению и транс-
портированию микроорганизмов. Ч. 1. Бактерии и археи. Введ. 2024–04–26. М.: Рос. ин-т стандартизации, 2024. 
20 с. URL: https://protect.gost.ru/document1.aspx?baseC=6&control=31&id=259205 (дата обращения: 07.10.2025).

3ISBER (International Society for Biological and Environmental Repositories). Best Practices for Repositories:  
Collection, Storage, Retrieval, and Distribution of Biological Materials for Research. 5th ed. 2023. URL:  
https://www.isber.org/page/BPR (дата обращения: 07.10.2025).

4ISO 20387:2018. Biotechnology – Biobanking – General Requirements for Biobanking. International Organization 
for Standardization, 2018. URL: https://www.iso.org/standard/67888.html (дата обращения: 07.10.2025). Гармонизи-
рован в РФ как ГОСТ Р ИСО 20387–2021.
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делирования эпидемиологической ситуации [3, 
4]. Современные коллекции изолятов патогенов 
и биобанки сывороток/плазмы крови использу-
ются для клинической апробации и валидации 
вакцин, диагностических тест-систем [3, 5, 9]. 

Санкт-Петербургский научно-исследова-
тельский институт эпидемиологии и микро-
биологии имени  Пастера сыграл ключевую 
роль в развитии биобанков в России. Институт 
разрабатывает протоколы серомониторинга и 
стандарты хранения, обеспечивая связь науч-
ных данных с эпиднадзором. Его коллекции 
сывороток и патогенов традиционно исполь-
зовались для борьбы с чумой, дифтерией, по-
лиомиелитом, а в наши дни применяются для 
анализа популяционного иммунитета к гриппу, 
COVID-19 и в борьбе с новыми и возвращаю-
щимися инфекциями [3, 5]. 

Биобанк сывороток крови НИЦЭМ имени  
Н.Ф. Гамалеи, сформированный в разгар пан-

демии COVID-19, стал рабочим инструментом 
оценки иммунного ответа и отслеживания новых 
штаммов SARS-CoV-2 [3–5]. При появлении оче-
редного варианта вируса ретроспективный анализ 
сотен образцов с уже известными титрами антител  
выявил падение нейтрализующей активности ан-
тител в отношении нового вируса, что позволило 
оптимизировать программу вакцинопрофилакти-
ки [3–5]. 

Подобные коллекции также позволяют от-
слеживать появление новых вариантов возбу-
дителей, изучать их эволюцию, распространен-
ность и устойчивость к вакцинам, что особенно 
актуально в связи с возникновением резистент-
ных штаммов [5, 13].

Основные типы коллекций и биобанков, ко-
торые используются в российском эпиднадзо-
ре, представлены в табл. 1.

В последние годы в России ведется работа 
по созданию и внедрению программных ком-

Таблица 1
Типы эпидемиологических биобанков России и их значение

Types of epidemiological biobanks in Russia and their role

Биобанк Объекты хранения
(виды биоматериала)

Основные задачи
и вклад 

Особенности
организации

Референс-
коллекция изолятов 

возбудителей

Вирусы, бактерии, 
грибы

Идентификация и типирование, 
сертификация, поддержка 

разработки вакцин  
и диагностических тест-систем

Необходимость между- 
народной сертификации  

и биобезопасности

Серологический  
банк

Сыворотки и плазма 
крови

Серомониторинг, 
ретроспективный анализ 

циркуляции патогенов, оценка 
популяционного иммунитета

Строгие стандарты пре- 
аналитики, сопоставление 

серологических данных  
с информацией о вакцинации 

и заболеваемости

Ветеринарная 
коллекция 

Пробы (сыворотки, 
ткани, мазки)  

от животных, в т. ч. 
диких

Мониторинг очагов, оценка 
рисков межвидовой передачи 

инфекций

Необходимость полевой 
логистики, сезонный сбор

Коллекция 
бактериофагов Бактериофаги

Типирование 
штаммов, контроль 

антибиотикорезистентности, 
фаготерапия

Необходимость регулярного 
обновления и стандартизации 

панелей

Банк микробиоты

Образцы микробиоты 
человека, 

пробиотические 
штаммы

Изучение иммуномодуляции 
и дисбиотических состояний, 
взаимодействия микробиома  

и иммунной системы

Высокая чувствительность 
к условиям хранения, 

сложность стандартизации
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плексов, позволяющих использовать информа-
цию из биобанков для ретроспективного анали-
за циркуляции возбудителей, оценки прогноза и 
эпидемиологических рисков. В таких програм-
мах сопоставляются сведения о циркулирую-
щих изолятах и генетических вариантах воз-
будителей, числе зарегистрированных случаев, 
географии очагов и объемах вакцинации [5, 6, 8].  
Это повышает готовность к новым и возвраща-
ющимся инфекционным угрозам [7, 9].

Таким образом, ценность биобанков эпи-
демиологического профиля определяется не 
только качеством и объемом материалов, но и 
полнотой метаданных, степенью их цифрови-
зации, а также возможностью оперативной их 
интеграции [2, 7, 9]. 

Биобанки в разных областях медицины. 
Расширение сети биобанков и стандартизиро-
ванных коллекций биоматериалов открывает 
новые возможности для точной диагности-
ки, поиска терапевтических мишеней и пер-
сонального подбора схем лечения (табл. 2). 
Современная медицина фокусируется не на 
отдельных болезнях, а на целостном профи-
ле человека – его геноме, эпигеноме, иммун-
ном статусе, микробиоте, жизненном анам-
незе и факторах среды, реализуя принципы 
«концепции 6Р», т. е. являясь предиктивной, 
профилактической, персонализированной, 
партисипативной, популяционной и платфор-
менной [5, 9, 12]. Коллекции клинических 
образцов (сыворотки и плазма крови, ткани 
ДНК/РНК), связанные с клиническими дан-
ными, позволяют формировать сопоставимые 
когорты и подтверждать воспроизводимость 
диагностических показателей (биомаркеров) 
[2, 8, 11, 14].

На основе популяционно-нозологического 
биобанка Национального медицинского ис-
следовательского центра терапии и профилак-
тической медицины разработаны генетические 
шкалы оценки риска сердечно-сосудистых за-
болеваний, впоследствии ставшие частью про-

грамм диспансеризации и позволившие перей-
ти к адресным профилактическим мерам [15].

В онкологии потенциал биобанков исполь-
зуется максимально активно. В Национальном 
медицинском исследовательском центре онко-
логии имени Н.Н. Блохина и Национальном ме-
дицинском исследовательском центре онкологии 
имени Н.Н. Петрова сформированы масштабные 
коллекции опухолевых тканей, биомаркеров и 
клинических данных, применяемые для изучения 
молекулярных механизмов канцерогенеза, разра-
ботки противоопухолевых вакцин и препаратов 
на основе неоантигенов [16, 17]. Эти биобанки 
обеспечивают доступ к образцам опухолевых тка-
ней для стратификации пациентов и подбора тар-
гетной терапии [6, 7, 15, 18].

Приоритетным направлением становится 
интеграция биобанков с центрами доклиниче-
ских исследований на базе крупных научных 
учреждений, в т. ч. с лабораториями, работа-
ющими по стандартам GLP5, что позволяет 
ускорить трансляцию результатов в лечебную 
практику [11, 17].

Регенеративная медицина, клеточная био-
логия, а также трансплантология используют 
биобанки как системные хранилища тканей, 
клеточных линий и матриксов для создания био-
медицинских клеточных продуктов [19–21]. Это 
новый класс терапевтических средств на основе 
аутологичных или донорских стволовых клеток 
(чаще всего мезенхимальных или плюрипотент-
ных), факторов роста и, при необходимости, ле-
карственных веществ. В отличие от инертных 
имплантатов, такие препараты встраиваются в 
ткани, восстанавливая их структуру и метаболи-
ческую активность. В российских клиниках дан-
ные технологии уже применяются для восстанов-
ления голосовых связок, барабанной перепонки, 
слизистой полости носа, а в перспективе заплани-
ровано их использование для лечения офтальмо-
логических, онкологических и гематологических 
заболеваний. Получены данные о восстановле-
нии функциональных свойств тканей у паци- 

5GLP (Good Laboratory Practice) – международная система норм, правил и указаний, направленных на обе-
спечение согласованности и достоверности результатов лабораторных исследований.
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ентов, которые ранее не считались операбель-
ными [21].

Показательным примером, запатентован-
ным на международном уровне, стала SPRS-
терапия (Service for Personal Regeneration of 
Skin – «процедура омоложения собственными 
клетками кожи»), основанная на применении 
аутологичных фибробластов, выделенных, раз-
множенных и сохраненных в биобанке, что 
служит основой для формирования тканей in 
vitro [19–21]. Эти клетки используются в дер-
матологии для коррекции возрастных измене-
ний кожи, лечения рубцов, ожогов и буллезного 
эпидермолиза [20].

Одним из перспективных направлений оте- 
чественной тканевой инженерии является 
3D-биопечать тканей, расширяющая возмож-
ности регенеративной медицины [22]. На базе 
крупных научных центров развиваются био-

банки тканевых аллотрансплантатов, применя-
емых при лечении пациентов с поражениями 
сердечно-сосудистой и нервной систем, а так-
же печени [20–22]. В крупных научных цен-
трах формируется инфраструктура для хране-
ния трансплантатов и редких фенотипов крови 
[19, 23, 24].

Трансплантология требует не только вы-
бора трансплантата и режима терапии, но и 
длительного посттрансплантационного на-
блюдения. Биобанки составляют основу этой 
системы: они обеспечивают стандартизован-
ный учет и длительное хранение серийных об-
разцов пациента, что позволяет отслеживать 
признаки отторжения, динамику иммунного 
ответа и своевременно корректировать имму-
носупрессию [18, 19].

Одним из направлений регенеративной ме-
дицины стало создание банков пуповинной кро-

Таблица 2
Типы медицинских биобанков России и их значение

Types of medical biobanks in Russia and their role

Биобанк Объекты хранения
(виды биоматериала)

Основные задачи
и вклад 

Особенности
организации

Нозологический Кровь, ткани, ДНК/РНК
Диагностика, биомаркерный 

анализ, стратификация 
заболеваний

Необходимость клинико-
лабораторной верификации 

и стандартизации

Репродуктивный Сперма, ооциты, 
эмбрионы

Хранение репродуктивного 
материала, экстракорпоральное 

оплодотворение, сохранение 
фертильности

Строгие требования  
к криоконсервации  
и этическому учету

Онкологический Опухолевые ткани, 
биомаркеры

Персонализированный подбор 
терапии, изучение онкогенеза

Необходимость системного 
подхода и молекулярного 

картирования
Клеточный/

тканевый
Стволовые клетки, 
тканевые матриксы

Терапия стволовыми клетками, 
тканевая инженерия

Интеграция с 3D-печатью  
и клеточной терапией

Фармако-
генетический

Буккальные мазки, 
выделенная ДНК

Оценка полиморфизмов, 
индивидуализация 

лекарственной терапии

Интеграция с цифровыми 
системами обработки 

информации

Популяционно-
генетический Кровь, мазки Биомониторинг, этногенетика, 

изучение полиморфизмов

Необходимость 
защищенной цифровой 

среды и строгие правила 
доступа
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ви, накопивших за 15 лет значительные объемы 
стволовых клеток, которые применяются в гема-
тологии и восстановительной медицине [24].

В фармакогенетике биобанки используются 
для анализа полиморфизмов генов, влияющих 
на метаболизм лекарств и ответ на терапию [18, 
25]. Фармакогенетический атлас России помо-
гает оптимизировать подбор лекарственных 
препаратов и дозировок с учетом генетических 
особенностей населения по регионам, снижая 
риск побочных эффектов и повышая эффектив-
ность лечения [25].

В геронтологии биобанки применяются для 
поиска биомаркеров старения, иммунной ре-
зистентности и предикторов хронических за-
болеваний [6, 8]. Например, уже разработаны 
панели микроРНК из клеток крови, служащие 
ранними предикторами болезни Альцгеймера, 
выявляемыми задолго до изменений в ликво-
ре и появления симптомов болезни. Подобный 
подход становится основой для доклинической 
диагностики заболеваний и подбора персо-
нальной профилактики [18, 26].

Все перечисленные направления нуждают-
ся в инфраструктурной поддержке биобанков, 
этическом регулировании и защите персональ-
ных данных [8, 27]. 

Таким образом, современные медицинские 
биобанки стали важной составляющей преди-
ктивной и персонализированной медицины, 
ускоряя внедрение новых методов диагности-
ки, терапии и профилактики [8, 11, 18].

Аграрные и ветеринарные биобанки. Клю- 
чевым инструментом сохранения генетиче-
ского разнообразия и обеспечения продоволь-
ственной безопасности сегодня стали био-
банки, поддерживающие агропромышленный 
комплекс (табл. 3) [1, 28, 29]. Крупнейшее в 
России собрание культурных растений и их 
диких сородичей, хранящееся во  Всероссий-
ском институте генетических ресурсов расте-
ний имени Н.И. Вавилова (ВИР), насчитывает 
свыше 330 тыс. образцов, включая сорта с по-
вышенными засухо- и морозоустойчивостью, 
а также устойчивостью к вредителям и болез-
ням. Эти ресурсы используются для выведения 

новых сортов, адаптированных к различным 
агроклиматическим зонам. Коллекция ВИР ре-
гулярно пополняется и перезакладывается по 
правилам, близким к международным протоко-
лам [29]. 

Аграрные биобанки объединяют усилия се-
лекционеров, микробиологов и ветеринаров, 
закладывая основу для «зеленых» биотехноло-
гий (биорешений для растениеводства, живот-
новодства и экологии) [1, 29]. Значительную 
роль играют криобанки гамет и эмбрионов 
сельскохозяйственных животных, особенно 
аборигенных пород, устойчивых к инфекциям, 
экстремальным погодным условиям и скудной 
кормовой базе [29]. Их генетические ресурсы 
востребованы при выведении адаптированных 
гибридов или для восстановления численности 
поголовья после эпизоотий [29].

Биобанки становятся источником материа-
лов для разработки биологических средств за-
щиты растений и создания кормовых добавок. 
В аграрной биотехнологии все чаще и активнее 
применяются эндофитные микроорганизмы, спо-
собные фиксировать атмосферный азот [1, 30].  
Например, на основе подобного биобанка было 
отобрано 9 штаммов Bacillus spp., выделенных 
из рапса и пшеницы, которые подавляют на  
50 % развитие корневой гнили (Rhizoctonia 
solani) на солонцеватых почвах, где химиче-
ские фунгициды малоэффективны. После крио- 
консервации штаммы возвращаются в про-
изводство как отечественные бактериальные 
биофунгициды, снижающие зависимость от 
импортных агрохимикатов [30].

В аграрных научно-исследовательских ин-
ститутах и университетах формируются эколо-
гические и ветеринарные биобанки. Например, 
в Кубанском государственном аграрном уни-
верситете имени И.Т. Трубилина (г. Краснодар) 
собрана коллекция микроорганизмов, выделен-
ных из силоса, навоза и рубца жвачных живот-
ных, послужившая основой для создания про-
биотиков и кормовых добавок; в Национальном 
исследовательском Томском государственном 
университете разработан подход к «микробиом- 
ному паспорту фермы» как целостной экоси-
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стемы, позволяющий минимизировать исполь-
зование антибиотиков и агрессивной химии в 
животноводстве [2, 10, 28].

Масштабное производство биопродуктов и 
биоматериалов требует комплексного подхода 
к организации коллекций микробиоты, эмбри-
онов, коллекционных культур и цифровых баз 
данных [6, 7, 12]. Эти биобанки создают базу 
для воспроизводства высокопродуктивных по-
род животных, новых штаммов микроорганиз-
мов, а также линий клеток, которые использу-
ются в агробиотехнологиях [29]. 

Аграрные коллекции функционируют в тесной 
связи с практикой – селекцией, диагностикой, про-
изводством кормов и пробиотиков. Они давно за-
няли свое место в отрасли и стали опорой для ста-
бильного и эффективного агропроизводства [1, 29].

Биобанки в экологии. Долгое время эко-
логические биобанки оставались фрагментар-
ными и не имели самостоятельного статуса, 
функционируя в составе гербариев, музеев или 
лабораторий, и единых стандартов [2, 9, 31]. 

Сегодня, на фоне утраты биоразнообразия и 
климатических сдвигов, создание экологиче-
ских коллекций становится стратегической за-
дачей [2, 9, 31].

На международном уровне важность эко-
логического биобанкирования была признана 
в 2008 году, когда к названию ISBER был добав-
лен термин environmental («экологических») 
[9]. Эта организация разрабатывает стандарты 
сбора, хранения и передачи образцов, обеспе-
чивает долгосрочные наблюдения за состояни-
ем экосистем и позволяет оценивать воздей-
ствие антропогенного фактора [9].

В России сложилась разветвленная система 
экологических коллекций, позволяющая про-
водить многолетний мониторинг экосистем. 
Один из самых заметных проектов последних 
лет – «Ноев ковчег» Московского государ-
ственного университета имени М.В. Ломоно-
сова: междисциплинарный депозитарий живых 
систем, объединяющий более 1 млн образцов 
растений, животных, микроорганизмов и гри-

Таблица 3
Типы аграрных и ветеринарных биобанков России и их значение
Types of agricultural and veterinary biobanks in Russia and their role

Биобанк Объекты хранения 
(виды биоматериала)

Основные задачи
и вклад 

Особенности
организации

Биобанк 
сельскохозяйственных 

растений

Семена, пыльца, 
растительные ткани

Селекция, повышение
устойчивости к стрессам, 

сохранение биоразнообразия

Необходимость 
регулярного обновления 

коллекций

Криоколлекция 
сельскохозяйственных 

животных

Семя, эмбрионы, 
микробиота рубца

Повышение продуктивности, 
мониторинг патогенов

Необходимость 
этического 

сопровождения, 
ограничения 

совместимости

Референс-коллекция 
изолятов патогенов 

животных

Вирусы, бактерии 
животных

Ветеринарный 
(эпизоотический) надзор, 
оценка зоонозных рисков, 
разработка ветеринарных 

вакцин

Строгие регламенты 
биобезопасности  

и надзора

Коллекция 
ферментирующих 
микроорганизмов

Микрофлора кормов, 
силоса, навоза

Создание пробиотиков, 
улучшение усвоения кормов, 

снижение потребности  
в антибиотиках

Нестабильность при 
культивировании, 
чувствительность  
к условиям среды
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бов. Основные цели проекта – сохранение био-
разнообразия и создание удобной цифровой 
базы для описания новых видов, экосистемно-
го анализа и биологических исследований [31].

На стыке экологии и прикладной микробио-
логии формируются микробные коллекции, ис-
пользуемые в почвоведении, микробиологии, 
биотехнологии [9, 10, 32]. В составе таких био-
банков  – штаммы из редких и экстремальных 
биотопов (арктических, болотных экосистем, 
термальных источников и  т.  д.) [33]. Эти кол-
лекции важны не только как репозитории био-
разнообразия, но и как потенциальные биотех-
нологические банки  – источники ферментов и 
антимикробных соединений, пигментов, кото-
рые найдут применение в фармакологии, пище-
вой промышленности, косметологии [31, 33].

Отдельного внимания заслуживают морские 
коллекции бактерий и микроводорослей, по-
скольку они синтезируют метаболиты, нехарак-
терные для континентальных видов. Например, 
на базе Морского биобанка Национального науч- 
ного центра морской биологии им. А.В. Жир- 
мунского Дальневосточного отделения Рос-
сийской академии наук был выделен новый 
антимикробный циклолипопептид, активный 
против штаммов Pseudomonas aeruginosa (си-
негнойной палочки), резистентных к большин-
ству современных антибиотиков [33].

Данные о переносчиках и резервуарах, 
условиях местообитаний и сезонности фак-
торов среды используются в санитарно-эпи-
демиологическом надзоре, помогая уточнять 
зоны риска природно-очаговых и зоонозных 
инфекций [34]. Развитие сети экологических 
биобанков позволит в долгосрочной пер-
спективе оценивать изменения экосистем, 

что важно для сохранения природного насле-
дия страны и учета биологических рисков, 
связанных с климатическими изменениями 
[1, 10, 31]. 

Этико-правовые аспекты и перспективы 
развития биобанкинга в России

Для дальнейшего успешного развития и ре-
ализации потенциала биобанкинга требуется 
решение задач на нескольких уровнях: от ор-
ганизационных и технических до этических и 
нормативно-правовых. Уникальность россий-
ского опыта состоит в опережающих темпах 
роста и развития биобанков по отношению к 
нормативно-правовой базе [8, 11, 27].

Деятельность биобанков регулируется наци-
ональными стандартами ГОСТ Р ИСО 20387–
2021, ГОСТ Р 59781–20216, ГОСТ Р ИСО 24088-
1–2024, которые устанавливают требования к 
управлению качеством, преаналитике, хране-
нию, транспортировке и передаче образцов. 
В области биомедицинских исследований од-
ним из основных документов является Феде-
ральный закон № 323-ФЗ «Об основах охраны 
здоровья граждан в Российской Федерации»7, 
устанавливающий основные положения об ин-
формированном добровольном согласии паци-
ента/донора (или его законного представителя) 
на медицинское вмешательство и участие в 
исследованиях. Федеральный закон № 152-ФЗ 
«О персональных данных»8 предусматривает 
обязанность оператора персональных данных 
четко указывать цели, сроки хранения и усло-
вия их передачи, особенно при трансграничной 
передаче образцов или обработке генетической 
информации. Дополнительные этические тре-
бования к биобанкам устанавливает приказ 
Минздрава России от 31.10.2024 № 586н «Об 

6ГОСТ Р 59781–2021 / ISO/TR 22758:2020. Биотехнология. Биобанкинг. Руководство по внедрению ИСО 
20387. Введ. 2021–10–21. М.: Рос. ин-т стандартизации, 2021. 28 с. URL: https://protect.gost.ru/document1.aspx
?control=31&baseC=6&page=0&month=1&year=2026&search=59781&id=241622  (дата обращения: 07.10.2025).

7Об основах охраны здоровья граждан в Российской Федерации: федер. закон от 21.11.2011 г. № 323-ФЗ // 
КонсультантПлюс: [офиц. сайт]. URL: https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_121895/ (дата обраще-
ния: 07.10.2025).

8О персональных данных: федер. закон от 27.07.2006 г. № 152-ФЗ // КонсультантПлюс: [офиц. сайт]. 
URL: https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_61801/ (дата обращения: 07.10.2025).
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утверждении положения о совете по этике…»9, 
согласно которому любые исследования, свя-
занные с забором и хранением биоматериала, 
должны получить одобрение независимого 
этического комитета, что также защищает ин-
тересы донора в системе биомедицинских от-
ношений. Федеральный закон №  428-ФЗ10, 
принятый в 2024  году, закрепляет требования 
к учету образцов и правила открытого досту- 
па [27].

Для медицинских биобанков центральным 
вопросом остается корректное оформление ин-
формированного согласия и надежная защита 
персональных данных [27]. Для референс-кол-
лекций изолятов/культур патогенов на первый 
план выходят режимные требования биобезо-
пасности, включая правила учета, транспорти-
ровки и обеззараживания штаммов [9, 28]. Эти 
направления дополняют друг друга, формируя 
основу правовых и организационных гарантий.

Практика ведения электронных паспортов 
образцов и стандартизации метаданных оста-
ется неоднородной. Значительная часть исто-
рических коллекций до сих пор не оцифрована. 
Вместе с тем с 2020 года во многих биобанках 
началась масштабная цифровизация – от кол-
лекций микроорганизмов до клинических об-
разцов в научно-медицинских центрах [6, 11, 
12, 14]. Существенно этот процесс ограничи-
вает дефицит подготовленных специалистов с 
навыками работы в области молекулярной био-
логии, права, биоинформатики. 

Открытыми остаются вопросы о статусе 
биообразца как носителя персональных дан-

ных, праве донора на результаты проведенных 
исследований и допустимости коммерческого 
использования биоматериалов.

Перспективы отрасли на ближайшие де-
сятилетия связаны с ростом национальной 
сети биобанков и внедрением цифровой ин-
фраструктуры, объединяющей коллекции из 
разных ведомств – от медицины до сельского 
хозяйства [2, 6, 7, 11]. Важным инструментом 
здесь станут методы биоинформатики и ана-
лиза больших массивов данных, позволяющие 
налаживать междисциплинарные связи и вы-
являть эпидемиологические закономерности  
[13, 14].

В последние годы растет интерес к микро-
биологическим коллекциям. Банки микробиоты 
(например, кишечной микрофлоры) использу-
ются для комплексной оценки роли микробиома 
в развитии метаболических и аутоиммунных за-
болеваний. Бактериофаги рассматриваются как 
возможная альтернатива антибиотикам на фоне 
мировой проблемы антибиотикорезистентно-
сти. Микроводоросли изучаются как альтерна-
тивный источник белка, а также как перспек-
тивное сырье для производства биотоплива и 
биополимеров [12, 30, 31, 35].

В медицине сохраняется устойчивый инте-
рес к биобанкам в области трансплантологии. 
Образцы применяются для изучения механиз-
мов отторжения и иммуносупрессии и таргет-
ной терапии [18, 19]. В эпидемиологии банки 
используются при геномониторинге патогенов 
[5, 13]. В аграрной и экологической сферах 
продолжается развитие банков семян высоко-

9Об утверждении положения о совете по этике, порядка его создания и деятельности, требований к ква-
лификации и опыту работы по экспертной оценке научных, медицинских и этических аспектов клинических 
исследований лекарственных препаратов для медицинского применения, предъявляемых к экспертам совета 
по этике, порядка организации и проведения этической экспертизы, форм заключений совета по этике, порядка 
размещения информации о составе совета по этике, планах его работы и текущей деятельности: приказ Мин- 
здрава России от 31.10.2024 г. № 586н // Федер. служба по надзору в сфере здравоохранения: [офиц. сайт]. URL: 
https://www.roszdravnadzor.gov.ru/i/upload/images/2025/4/7/1744058653.94092-1-3895210.pdf (дата обращения: 
07.10.2025).

10О биоресурсных центрах и биологических (биоресурсных) коллекциях и о внесении изменений в статью 
29 Федерального закона «О животном мире»: федер. закон от 30.11.2024 г. № 428-ФЗ // КонсультантПлюс: [офиц. 
сайт]. URL: https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_491930/ (дата обращения: 07.10.2025).
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урожайных сортов растений и криобанков эм-
брионов аборигенных пород животных [1, 10, 
29, 32]. 

Таким образом, будущее биобанкинга в на-
шей стране связано с проработкой этических 
норм, строгим соблюдением правил биобезо-
пасности, полной цифровизацией фондов и 
межведомственным взаимодействием. Это по-
зволит использовать потенциал биобанков в 
интересах науки, здравоохранения и эпиднад-
зора [2, 6, 9, 11].

Заключение
Российские биобанки за последнее деся-

тилетие прошли серьезный путь развития – от 
разрозненных узкопрофильных коллекций к 
единой сети хранения и использования био-
материалов. Рост масштабов коллекций и рас-
ширение сфер их применения усилили потреб-
ность в цифровой трансформации и единых 
стандартах работы [2, 6]. Сегодня ценность 
биобанков определяется качеством данных, 
прослеживаемостью образцов и готовностью 
оперативно решать прикладные задачи (на-
пример, быстро создавать диагностические 
тест-системы, оценивать состояние популя-
ционного иммунитета к той или иной инфек-
ции, производить геномониторинг патогенов)  
[8, 11].

Существующие нормы законодательства 
(федеральные законы «О  персональных дан-
ных», «Об основах охраны здоровья граждан в 
Российской Федерации» и др.) и национальные 
стандарты задают общие правила работы с био-
материалом, а санитарные нормы по обраще-
нию с патогенными биологическими агентами11 

устанавливают правила работы с референс-кол-
лекциями изолятов и культур микроорганизмов  
[8, 9, 27].

В эпидемиологии коллекции изолятов и бан- 
ки сывороток/плазмы крови позволяют оцени-
вать популяционный иммунитет и проводить 

апробацию диагностических тест-систем [3, 5, 9].  
В медицине биобанки дают возможность про-
водить когортные исследования и изучать 
биомаркеры, которые могут являться преди-
кторами различных заболеваний [11, 15, 18].  
В аграрной сфере банки семян и криоколлекции 
эмбрионов формируют резерв генетических 
ресурсов для растениеводства и животновод-
ства [1, 29, 31]. Разнообразные микробиологи-
ческие коллекции позволяют создавать и тести-
ровать биопрепараты, снижающие зависимость 
от антибиотиков и агрохимикатов [30, 33, 35]. 
Экологические коллекции помогают поддер-
живать биоразнообразие экосистем [1, 31].

В то же время очевидно, что дальнейший 
рост отрасли невозможен без системных изме-
нений. Необходимы профессиональная подго-
товка кадров, развитие цифровой инфраструкту-
ры и формирование единого координирующего 
центра [6, 11]. В настоящее время основными 
задачами биобанков являются полная оцифров-
ка действующих и исторических коллекций, а 
также развитие и формирование интегрирован-
ной системы клинических, эпидемиологиче-
ских и ветеринарных данных [2].

Таким образом, система биобанкинга от-
крывает перспективы для оперативного соз-
дания диагностических панелей, разработки 
новых подходов к ветеринарной профилакти-
ке и высокопродуктивному сельскому хозяй-
ству, а также персонализированной медици-
не и эпиднадзору [11, 18]. При соблюдении 
этических норм и требований биобезопас-
ности, а также при полной оцифровке кол-
лекций и межведомственной интеграции 
биобанки способны стать «биологической 
сокровищницей» – системой, которая объ-
единит фундаментальные научные исследова-
ния и новые биотехнологические разработки 
для внедрения и использования в различных  
отраслях. 

11СанПиН 3.3686-21. Санитарно-эпидемиологические требования по профилактике инфекционных болез-
ней: утв. постановлением Гл. гос. санитар. врача Рос. Федерации от 28.01.2021 г. № 4. URL: http://publication.
pravo.gov.ru/Document/View/0001202102180019 (дата обращения: 07.10.2025).
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